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Wet vinden ie%'u‘:.] hin 2o fascln&»%d aem  het vak fcv@im 7 Gmggh;ﬁ@w 5 dece
vraco b het maken van de zoveelste a?le.ld:é?ﬁ of ket opstelien yan het zowelste
+@@@nmdﬁl wel eens 3:;»\37 u opgekomen . Wat u zih 4oen misschien piet gerealiseerd
heeft | 15 dat w op dat moment bezig was de leven wirkea med cen loglihe
heorie en dot die '@@‘a.@:ah«ﬁ, theorie miet zomagr uib de lucht 15 komen valien. Lcﬁﬁic@@
it een vesvelead uak - teniy elke S0 sowiese Een u’r%d’%;hg voor je 5 - z,@igm@ Je nieks
anders aan het doen beat don te leven wot ancleves hebbea witgevomden | Lewker werd +
het al ol B wover bent ot Je slie @e't@’whdnh@@m vom gndercn op hun mermtes
nt Jpan beoordelen | e het gllerleukste 15 het am zelf te proberen icks betes fe
%‘ﬁdﬁﬁﬂgﬁ(@ﬂ,

T deze cursus Zin we erop ut de stuclent de loten keomismaken wmet de  laaksbe
tuee Gspecten  van de é.’z:%@“w:ﬁ&afc&r{mﬁﬁ. Dot s in dete i;’i encle sylabus

raet helesmaal ui de %\5@«'?3 %@&W@é’zm , Welswaor  uemit er uits 65@49"? acwdacht begend
atw dAe fekortiom iﬂ@ﬁ% vom obe weichillonde Hepsebn  die san de prde mmggﬁnj P
Gom  de. beperkiin 4en van de. vesschillende  mgnicres waarop e ze'n theone  kuynt ?}”M@kﬁzﬁ/
maoy VoA Ge ;:’a"g’@iga Vin de. ene theorie nawe andere  aw de ,sfi-@aﬁ Win ole ene
almpak noov de andlere  zult u toch  alleen maar ce sporen ,in e vorm van
sdwesy een ﬂ@“%ﬁ inihie. @f de zoveel ste %@l‘whﬁﬂ\@ ) hunnen "é'ww@wmﬁ@m‘

Een dweede yerschil  duiien deie curius ea de '%/@?3’5’"«%62@@’%}?/&& 15 %@ v Mf;gwg n }B&ﬁ
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SO0t pan t@’jh_&s et we. ami@m é’saviﬁrm &E‘bfﬁ im}u.a zijn maw@isﬁ* méﬁmmm@ﬂ

+ww31 d& logjiea’s die u+o+ U gezien éa@e?f‘, alle endes hetb %ue{sz;@ja wfﬁnxmm&f;‘,i)
+e Ve o En 2‘3“‘ ok 15 het vawmaf? ”??;w,\;wéfﬁ het ve 3{%%&: Eeen !of}'laa heet
exteasioneel als ol velgende bewening opgaat als je in een witdrukking w

van de dolen n k’w@ﬁﬁ%} esn w'«éi&k&uriﬁéz u':?dru&kmg; i doot 2¢n M‘li-@fi‘w&kmﬁg T
met g‘%ﬁlﬁiedﬁ extenile als U V@wvamsg}-/ Aan heeft de rejulterende wrbdraking o
mw@m extensie als w. Veorbeeld: de klagsieke voequoonolen logica is exteasioncel
waent Sie' N een 2N ¢ ean subain a‘éf deet eoa zin Y wmetb aiwairakw arheids -
WY e (D (: @X%’?ﬁmsm} ilé”;«fv&?ié%' cAan gﬂgug‘g- de ?fESM£W§Md& 24 ({9 ;’iﬁfz%d& wrecrhoids -
wasrde als de c:mrs;;mm%c@igj’%e A ¢f Voor de lczfj‘m% die. i deze cursus aan de
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We zullen echiter zien dot ze wel de e‘cf)@zmsdmp hebbén oat vervanging in cen
= é{) Yo i subzin 4 A0V cen z)n err‘ met dalz‘ﬁ,l{?gi@ intensie - iy ﬁmwgém
behekenis - als 4, een zin @' oplevert olic dezelfide intensic heeft als de oorsprontelijke
2z g{;‘

Log'lsd\e theoricen worden opaeﬂeioi om nzicht e V@fkriﬁgm in het lagixche cedrg
van een bepaald soert voun uitdrakicingen. Tot in deze cursus de kewze 15 f}ﬁg/@y&
op normatieve ui%dmkfah@% 15 betrekkelijk toealiig . We zouden pnze dwm‘gﬂ,%g&“

%IC&

wmv,sch'adg"wigﬁ net zo gosol  leunnen berciken WM een  cursus Mm%@im , moolale i@(

&?P @?lﬁ&m’sm% 50@'5130& in pleats ven de hies aaﬂ@ebad@m curivs  deontische iﬁ@iéa, Pe
o vgrue ging bij dere keure was echier dat dere andece takken vanm de inteasionck logica,

she izt Jouter in logiea geinteressesmle {Zﬂmaﬁi@ cAudent misschien wil mindew aan zouden

Spreken |

BY het vosrbeceiden van de collepes en het schrijpen vaa deze syllabus heb ik
i hoofdzack @@bm%: | @amgwi& van de VCijwyie llerat o

DeonFec. Logic . ff%mé/y&wleﬁg/ avel %«4%4&% /?m»w’fwf@ Edditecd by R. Hilpinesn.
Rewdel | Devdrecht 143

Hughes, G.E & N.T.Cressuell, G Dhtroclucion % Walsd Logse. . Hebhusn, Lordon,
peprintedd with correcHons 532 .

Lowns, DK, Couotofoctonls. Basil adksel, Ocfard 135,
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Het 15 mled de bedpels ey Aot w de theoriddn die in dece poragytafs cam e

orde. kowiean , Vi bitea (eert Waoar het  om ijuq% 15 dat w zich een indruk
vetmb e ole Wﬁw’kwg%gﬁ:/ van de ter sproke komende %;2@3 ofen gn dat w zvch
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de. %gﬁ'w@f(m»w%wﬁ@éﬂ yors glie wwfmvﬂ e pealiveent

%‘g H@Hgf &n  zifn o pvolaers
U ' -

[le. eerste i«a f;wmf» e probeerie ecn J«ﬂ%u&m Heprie. met bebrekking  folt perma-
Pef “@"&«@i;g%mwc op te ptellen , wag Evnst f“‘is:zéi% £&n fwwiize}aﬁ vasm  Heriyg ﬁ’iﬂa%M@?
T zin Eszéfzf%:: @}ﬁ;awmségzwmﬁm Aeo Ipllows + Elomente oo billbno {Gr az, éi prese patess-
de W @gem «ﬁ,,;gim@m syéi‘@&?@m Veor de —?rqsc. Wig@f’a'&' 18 ‘éfdﬁ%"iﬁ“ cht e e %ﬁt@dﬁ%&&%ﬁiiﬂ@fﬂ
dat "

Hopelik heat w noq uik de cursus lognc,a T de na+uwb)1¢e, dedud:ereaels voor
de klassivke %{@fﬁﬁwagﬁ@:ﬁ%b@m tien qf«ie«dmﬁ&r@ﬁels N &a{"é‘}&’%‘ﬂm eend yoor talen Laarin
ma*%m‘;@@, van  zogenahm e a%amwm pineer wet behul povan éeim unar voegvemsl,

dot de mi vina ole m@@mm speelt (we zullen det voeqweord hier aengeven met het bekeo,
”M“)é £en drie binawe. VO €qWeordEn imet de mﬂ wer de digpunctie, de co wmmé"mw en de.

Lmqfwmi*} aé’ﬂpie&d%w (die we zulien amgeve«a met respednevebjk de iekey:s"\/" "&" en’—»" :

cemplexgre 2mnen aseuormd kwm% wo"d%

Weldnu, ot ﬂﬁ!i}; deed kuanen we nu als V@és—ﬂ 4 s’@am:érgj‘wm : gﬁ{; ging wit van

facis

net zo'n syiteem vpor de klassicke gjecz,fjwcﬁw‘/fuqf slea {welitwoar alet precies

ila?::{v;mif?@é@ ?m%@gam by oot wit logica I wmagy wel €en Vol kvmen mie;i, w::xéwélfsj diyd ?‘%é‘wu)
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L% é apE W‘ﬁ,{" de f%}‘é"gﬁ‘f “{?}g' e Zaﬂ”{i’«wa yom da Voeen C}i\g'
VerE § M‘” Lo te bz *wcﬁ*x.,ﬁff«»sj dat sié "j}j- v&ﬂw%&wﬁ pﬁ&%d& %@ 1 Wa@\azﬂmmi

avioma’s de betekenis van det mewwve veegwoord O vast te i“ff%i% ) v
Ee?uno+ic van olie axioma’s s de volgende * ze kumnen tea alle Hijde als cen extm assumphie.
n @en G{giﬁ»&dmefj die verder ge »‘f;@i‘fﬂyaf@e@?; cle yﬁ‘%ﬁ’ié‘ van de klagsieke W}@i‘ﬁwﬁwdnﬂ%fsa
f@%“w, verloopt, g€ ebruikt worden. Zo aa*s%ﬁaf er umm@@ 2em  ieun) ngﬁézzfmﬁfs?f%

oo met alleen voor de klassicke Voeywoorden  madw pok voor het nicuwe voeryaeorc ()
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We zullen die axioma’s voor O eeas nader bekifken.
(A1) ((L@""’—*C)‘V) & (iﬁfﬁﬂ*){\)\)@(i{f’@ OX\)
Wat hies staat klinkt heel plaus bel alg je zeals Aally (t{J-—»qu\ leest als
" 0 verplicht 4o+ qf"" en (\lraxy als ”qr wpliceert y " en dan (t{)—;»Ox) ey
als " (p verplicht ,LmLX" . Het lijkt dus qeen kwaad de kunnen als we toelaten dat
elke zin  met de bovenstaande. vorm Y yoortaan in elk bewijs als cen Fheorema. @Pﬁé‘
voerd mag worden.
(Qf} ({ @ - qu\} & (51{0%(}@\) - (@@ Q(W&X})
We lezen met Aally wee: " Als @ +ot ¢~ verplicht en (@ 4ot x verplicht, dan verplicht ¢ +ot
Y- en X‘" Ook dat klinkt heel aannemglijk .
(Qj‘) ( @ -> Q&r‘) &«» Q(@ﬂ&{fj
Mally 0 Als o 4ot yverplicht, dan 15 het verplicht om te bewerkstellige, dat als o het
"
Geval 15, s ook het geval 1s . En omgekeerd .
De voi@emo{e axioma’s veedienen wat weer aamdadcht, Voig)@mg Ha“y 14 een van de
tevialiteiten dle je met ba%r@kkmﬁ 4ot de w+dfu!<inh@ "het 1 vesplicht om e bewerk -
stelligen dot ... " kunt uiken  de volgende ; “het 15 verplicht om de ideale situstie te
bw&rkm&ihﬁem". Het pmhieem 45 echter det we die drwislifeit niet in de \?a,mie,
toden waarmese we op het G@ﬁmhf}k werkan, kunnga witdrukken, f"mliy vaeﬁf’ daarom
nog el nieuwe [eqische constante. Gam de delen van de voes woorlen logico toe.
geen UQ&%W@ dit keev | macw cen ¢pecicle atomgive win |, die we wwllen aanaeyen
met de |etter "y'ﬂ. Te B@@M@im% is dat dere ctomere zin bihnes, de formele
dalen de rol zal spelen die ole zin | de meest ideale situatie doet zich veor" g peett
bﬁmaﬁ de netuwriyke +aal, Het ikt dan niet zo ek om de volgende axiema’s ‘
aan de voorgaande toe te voegen ¢
(g Ou
en ‘
B5) = (ums O
Het eerste axiomd verwpordt dedt de meest jdeale situatie nagestreefd dient te
worden '-{'éﬁr\ait:)l het +wa«w§;€. in f’lallsi(; cgen  een Soort consistentie principe.
Voor het bei’}“.P ! verplichting ! vastleat | de wmeest 1deale gitustie verplicht met dot
9
Elke Zn van de ée-f‘ve%émdﬂ Vore 15 een awiowa, , de vorm zelf 1s eea aaﬁ@m&w@l
_ascigimisedoa.. et (A1) | ea ook wmet (A)en (A3) ke werden in éda keer

cmﬁu‘mdiﬁ veel &x‘uema@ Vﬂﬂ‘%’ﬁﬁiéﬁd‘
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het bewerkstelligen van een siuatie die dacrmee in strycl is .

Tot slot : wiﬁémg f"“ialiy 15 het verphcht om te de&«r‘gc:,S"%*&,ﬁ)%éfﬂ dat Y als

! P wqf s regel
o & 3

elke 1 tot g wﬂw@cgﬁﬁh‘é". We lunnen dechalve oy de Mfgﬂgéﬁw@ﬁﬁ ééggi
< /‘.
man  de boveastannde.  aXigmad toeveenen

Ae) Als (@— Oy-) een theorema i5s voor elke zin (0, dan is Oy~ een

+heoremc

Tot 2over deze scheks van Aallys  afleidingssysteen . Het zou leuk zin

als %fﬁ’a} [ ( ﬁé} yoer . het zo uz:msz‘ag;mk@mﬁf lelinkzn oy voor f‘k‘iﬁiy | wiant daw
zal de velgende m@ﬁﬁ{:fﬁ&?—imﬁ veor u des te verroiseacles zyn .

Binnen f“mliy% systeem I (O(f’é»-? L?) ‘@en  Yheorema | m.ow. c’:labe { A %m(%)
aciepteert en ook de u al bekeade afleidingsiegels voor de klassieke voeyuweorden -
!v«a]mJ don  kun ;,ez, er niet onder it dat \'}& vinalt  dat alles wat &ekg@wsi 15, ook
het geval hoert te zjn en omaekeerd  dot olles wat het geval hoort te eyn ook
Lok %}@da’f 15 Het woet duiaelik ai)‘n dat it resulbest {:::'Ma:;f 15 voor jzaléy{;“ theorie.,
hormwﬁﬁ‘?’ ol ﬁ@ém}k zou op deie waner yolkomen ouerbocli Zyn .

Wiy wi@@m de Hwee bewizen die nodiy 2ijn om de logiiche equivilentic. van ee.,
Zin e met de 2z ﬁ}:;? Binnewr it systeesr Gah te tonca . Ge ne olat e

im seee im?miigzém indhecdanol gees andere Q@@%é{mgsﬁﬁﬁﬁg enfof axiema’s ﬁaémiééw
wordew dam die uik de klalgicke voeguoordealosica en de bovewtaande.
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?Mgifi - Axi e
3 'Wﬁ%@ag T
4 Ou 4455
| f > A b b3 é:;{% ‘%ﬁ\? "‘”{fw%;’“’?@%{ 3\ Axipmy 3‘)
gw;é:ww%iw%m herh Y Iy = O (f Cos rrent
x } @ [ P

Waar maskie ﬁamﬁ f@uf'ﬁrv ? ?"jh” Qogmwmﬁ'}; uefﬁ',mmi;&ﬂ i\:ﬁg&ﬁ Ae W;{?@M&:
- By het plansibel mokea van A1 hebben we in het voekipoor wn ﬁ;@igg/ (LP’"“"X\
%@Emﬁm als " - amm-.a@@w}/%". Le frase "ampi;m@,«f?" is echter berucht om i
du%ai‘amm@%wd y pinnen de. nat w&wh}&ﬁ %ﬁifbf hetekeat q}’" gfa«?pji@éﬂf’%”‘f‘}(,” ‘jéﬁw&miéjé
wolets als X velgt Miﬁm% wit @'Mb/ in leder {”ﬁfﬁmj iebs veel gstedkes dan de
motesele  wiplicatle die in de ,{?nggi& V@?f;ﬁi,ﬂfg ophreedt
Merk op dot als alle zimnea van de yorm ((waaw &(sz,x‘)‘)@@?@@()
AX\oIma 'S 2ijn, ok alle zinnes van de vorm (it()wfa (}@) zg(;—g?w%?‘ﬂ 5 (L@m%@@}
axiowa’s zyn . Loten A en O-H nu aliebel waagr zljn{ﬁ'm bggvaw‘go&@gd de
Lormele verbaling von "de wevkeloosheid s %mcﬁ) Tn dat geval =jn ook (f-»O-A)
en ﬁ“ﬂdmﬂ\) Waaer @p 5:*0%54 van ons Gxipmaschema s dan ook (A %(}Q\) wWia, €
eon modus ponens leert ons dat dan ook OB waar 5. W.a.w.! pwdat de

werkel oosheid groot 15 = omdat we verplicht zijn te bewerkitelliqen at die
werkel posheid  mwet ﬁfoo{‘“‘ 15, routden we verphicht 2 te éaemm%cs%fji?%m dat de
weekelonheid aroot s Tt s vatuurlik met acceptabel.

Een andere @ﬂﬁﬁiufkkl%a ”F@”"wiﬁ VW‘!’&‘fi‘?\@ is aéﬁﬁéﬁ%aéi?ﬁ}d de v’f.’:"wi"ﬁjinﬁ die fally kesk
half formele witdridsking " 0 yerplicht 4ot }(:“ . Det (@e» é’,)x\‘)m%{’ als verkeling
n &MMWM’qﬁ komt rroge blijken it her feat  dat éﬂf”rz:»;x{: Wik de wasrheid
Viin = (,x{) ) C}}(;\ de waarheld van o Vgﬁi%+ y »Hsz's")i g“,‘w}ﬁ%g’:} ds  de weaark eid van
“het 1g miet 2o det @ " pest vgyg,mﬁkagjr ikt~ wet de waarbeiol vam " het s niek 2o dat
¢ 4ot ¥ verplicht Y (Beoenk zelf esn mar%&eid}

v 3 . . . . . » o
Héﬁi\/ /5: C}ﬂ?ﬁ&‘k&fg’»md O dit é’ﬁ{,u?i‘f“’ worelt (;;a/:?jf%gzwg ?mﬁ%ﬁ& ﬁ\i’—lgiw%‘ﬁ’@ﬁfd Aver (;ﬁ:% .
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Thn de mees reconte literatuur op het xé@/ﬁg',gf;t van de deentlihe iwﬁm& word b
witaebreid aondadnt besteed sam de fruse " g verplicnt ot " en zowel de

verta m%@m %w%@)( als Qﬁﬂt 3’*){‘) Zijn herhaaldelije UQOV%sfé‘%iﬁf , ynacr teaslette silebel
VErworpin | we komen hier m;v i,,,{a}?és/é:»m!;g;@ op ’wﬁu\;

5’&&“\/’% fﬁﬁmém gmjﬁf@%ﬁm 15 vin vele lguten bedorti §€{:‘Bf§f} g0y vele vsﬁre‘awﬁy«mﬁ%

YooY 2yn  BySteem 2':3‘5’1 u&mg@awf@f. Tech duwwde het 4ot 1951 voerdat e, cen deontuch
gysteen weed ge presemteercl  dot leveasvat baar bleek, Tk deel hier op het systecan
Aot VGM%&%‘{@}CJ W doer {(3.H. yea {»ﬂ}?‘.ﬂ;‘i} bt u}m o klassieke artikel Qesatic [ @f‘;‘:”

Yon Wrééh“f’ merkte op dot er een %@!aw@ﬂgﬁm Qm&iﬂﬁ‘t‘ﬁi begtoat Jusiem de deontische
nohies " verphcht” en “ﬁmwf@a?m{ " aan ode ene kant en de medale neties "novduelyl
an "moaelyk” aom de onclere. . Verplicht" e " qecorloofd” staam in dezelfde logische
uevhouding tot elkaar als Ynoodzakelif " en "wonelyk” . Het was al lonsy bekend

det ."”D"&zai‘%[‘lkn n fermea van "mog@'ijk y 6@#6@#13@(—:&9@ kan werden en omae -
keerd " het is noodzakelik dat LF betekenrt Mﬁ«}zel{dé als " het 15 niet mo@éﬂ:;/( olat
n,ﬁhéy en "het i wgﬁghjk dat 5€ ' petekeut hetzelfde als “het is nict noseudelijk dat

mce;?*t{{ Zpo ook @ " het s umz.aw om Fe beweek stell lﬁ)@m dm‘({; betekeat h@h@!ﬁﬁ&

als “het is miet geeor mf)d om te bewerkitelligen clal n,é}&{, en “het i éj«fwf‘loaﬁd
om te beweckstelligen dat %’ betekent hetzelfole ols “het is met verplicht am te
b@wwks%miiﬁﬁm clet et ;5’ '

Wanneen we nw (O an P o lees P als " het 15 geoorlvofol (em e bewericﬂ'&mj@h)d@“‘@:
als miewwe voegweorden aan een klassiek vwf}wwrﬁi@m fi:v%'mén syiteem *i-o&z%/&ﬁ*‘ﬁ@ml alan

lcunnea we de boverstaanle chicevatic cli velgt in een eerte axipmedchema

Ve 8@@3“%

(B4 (\hg@w - O=)

Ben zecen plansibel volioud  axioma schema ikt verder:
(b)) (O — PL{e)

{www\jl gok ole q@\cﬂﬁ heiol van
Ci?‘:f%\) O(@«—bl{f)«*’b(@%——‘)@@

Aeer piewmand !mhfsé ‘F@M 26l wotden | U’(Wk‘ op dat hier niets anders stast day
(Oc{)& O(i{)%@}«; O&{I, fﬂe“}ﬁﬂﬁim weer equuwaleat is met (Oc?(&ai?(@gw;?m&@%,
vt kunnen e lezen ods; als het M«Ev@f;iizﬁz%‘, s om tg &gwar}cﬁeﬁhﬁﬁm Aat n{"
en het bovendliza nigd ;@er;«?f;/iw%i 15 6m ’L? 4o bewerkstell i9en en i&f"mu ’ t san

,D ;1@{» Vr«w;rv ut'if' o te é“%ﬁﬂ%"k:ﬁf&ﬁ %;fa; dai’ !"‘
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\/0@3@n we dan tot slot nog de volgende aﬁ(@%dmﬁsre@@l gan deze drie axioma, -
schema’s toe .

(By) Als @ cen +heorema s, dan 1S ook Oy een theorema

dan hebben we eea axiomasysteeon besbreven da-f—&n combinatie met een af leidingssys~
deem veor de klatyieke VDQ@&WDO’&‘W’(O&}‘IC& — wi] nemen gaarvoor nct systeem it logten Ty bedend
skaat als Aot Mmmtawycﬁéﬁm van de wonadkisch cleonti)ihe 10%4‘ ca™

om alle misverstanden te vermiden : dit standaardysteem 1S nieh precies hetrelfle.
syiteem als dab van yon Wright wit 1951 Hij zou met name een vraa@{ez,&@a zetten,

&?‘j (/iﬂ,‘) . Herk op dal op grond van (By) o.a. Oy v*v&gl;) €em a]eon+oi@§25d» theoreme )s
Kernelih 15 het eeateders phcht om voor elke (p te &W&w’iﬁdilﬁ@w dat @ of met¢.

Nu is dit een -Pamaf»;}fﬁt @m{.miayga v&/piiafm'vfn@}hw W pmmers een verplsa‘,wm@ olie U’;@,
me%cﬁl?ﬁ met kan nakomen , maor boch 15 deze verplichhing en dasmee fLBq) vogr

Yo Wraﬁh% wiet aLe %}%*aﬁ“&é’#ﬁ’- Hij 18 van meaihg dat het Zog;m:!d w@@i};‘& miet 2y det es
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met deze WO*W}P@@M@M\QM@ tie leert wecken . Dacrtoe volgee hier tee &@gém‘@zfj@m

Cefpring. 1

Ziy & = AT Llé’{%l/&ﬁd} cen taal en @e AT, Zij (5@: < /f;d:,W% %;‘) cen stractuuwr
Zﬁiﬁﬁﬁﬂ‘kﬁ otot /‘Zé’rs {Mﬂ/ 5, M;% &n %"’"‘ {!<"5’d0/”*“");>) <«W,,W,‘>', <WIJ%>J‘<"‘"’&J"J‘,>§
Zfij 4 gen interpretotie voor % In (%ﬁtomn‘lj chat /jfégl%):_- Aj[‘g_!wq‘:):::? en ’f)[%%‘):.‘
zij M= <EI>.

Berchen Exd, (O, Wo) , Extp ( Og,w,) , Exty (Og,u,), Exty, CP%%) , Evt, (Pop,
E;"-x%m(féj}?e_gl We) en g:c%ﬁm‘ { Oy -a«a“?;a{},u%

@gé@qﬂm%»

Hed s %m«:aﬁg Gy 28 %ufgﬂ%&kemi«za} e miaken weerin L de werelolen oev

punten Uoorstelt e het aamweri§ 2in vaw de celatic W tussen wee  werelden
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gangeeft met een pijl naar de ideale wereld . Woar ook zonder die tekeaing moet u

o (e“’o kunnen controleren Adat ‘
?/ | \
Ge ~ Exty, [@“{} Wa‘ =1, tmwmers EXty, L/(F wy)=1 en W W de emige
L\),IM R “'L{’ J v J ) ¢
W, W el met (W w) e

~ Extwm [Gfe)w,): O, tmmers Exty, (@M):o en oy, e &
- Bk, (O ) =1, 1mmees  Exhy, [pyw)=1 en wy 15 de enlje wel) met Cuwyw) €R,
~ Exbpy (P, o) =1, tmmers Extyr (@, %)c 1 @4<wg/%>5,@\
- Exby, ("PO@W,, =0 mmers € Kt (O, wf)z—(} on Loy s de emye Wel) mek Cetp,y €V
- Exty, (;Cﬂ’{@ W)= 1, ummers Gxtp (Py, Ly )=1  etc.
~ Extpm (@%’“@mﬁwﬁﬂ’l,‘mm@ré EX'}‘M L"Pagj w@}—:) )

@%&w@? 'l

Zi W - L AT, U, Bl 2D een boal e GE, L0, Gy, “73> cew stuctuur zodanig olat
We L, wy, ] en Ree o, we>, (oo, <o, 2, ey w2>] . Zij J cen inferptatic
voor & in F 20&!&%«“3 cat f?[iglw,,}z o, ‘3&?,@0;): B, un) =1, /][%%):’W%%‘):‘l

en Jy;wy)=0 . 7 M= KF 0D

Bereken Exty ( Op->Py, i), Exty, (Ploby), w,) jEx%»M({ZD{ﬁ?@W)/% &

gxﬂ"m Cp@% g,,o;} )

L

Dee zelf.

e ﬁ. . ‘f(}) 5 %@f@;a&, %MZ@

- Ziy Z = AT, UN Bl ZIND een taal, Een ,Wmér?, in x’ s een geordend poar
<'TTO \{9?} metr Tc zZIN en @ € ZIN. De elementen van T heten dﬁ/gwwaeﬂ van oe.
reater\em'nﬂ {_ﬂ: @y en (p de concbesie. . Als T, P> een veclenering 15 dan schrijven
we ook we\""w/“?“ Lp.v. ‘<’ﬂ: ©>’

- Zi} ’\T/'LQ eeq redenenimﬁ (n een +eal £ Zij /A ((M,w,/ 7(,7>J 7,> e model Bg}@
/ﬂ}/‘-{’ word+ WW”L Ao ’/??/- d.esola. voor cz;ll&/wéélfﬁe)&: als E'X‘l-m[gyl‘w)zﬂ
voor alle ty“e;-Tr, dan EX*”M}(KPJW)&’L

~ Zi @ een Zin van een taal L. Zy M = LW %)92>,’ﬁ> een model E\:)X.

doer W desdo, .,_A_/L(J! deoer HL ﬁevw*;-?ica»d uoml-?; Az,

@ wo ekt qove M 2
A.esda. vopr clle Meﬁcae?d#; Ex{—ﬂb(Lﬁ)w>mjiﬂwr -

- Z‘A ’ﬂ’/c@ fen redam@v‘inﬁ W een el 5{ 733 ?,Zoeen structuur. | o
'ﬂ//i{) s Wﬁ’ i * Clﬁ'i"‘":i;@ voor alle m%eﬁ/pre)rahes 7 voor & in ggﬁeld%dﬁ}-
"fW/ie wordt %evw';?‘aww! cloor {5;% j’?
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- ZU ({ een Z}N van cen "l“&&! &({!’ Zl\) C‘?}g@g&m S*FMC*MMY‘,
¢ s ;,eé/a Apuﬁ” de.s.da. yoor alle interpretaties J uoor Lin G O gelch ot
Lp %evew{éceéﬁm( wordt doer {{Mp/&} :

- 'Z:J 'ﬂ’/ce een tedenering in een 4aal £ Zy K een klasse van structuren

-
'ﬂ’/ff 15 W ./gémfnm j% d.esola, [Tr/“F ‘38“9“3 s op alle ?;‘?é ﬁ{{j
-~ Zij (p een zin vin een tacl . Zij Y cen ldasie ven shucturen

§$ s W{? innn J ook wel: 15 eon ;‘zw&ﬁz Linnen A - desia, (p gelolig is op alle e %
g{) WW % d.e.s.oa, £€ ﬁé’jd'% ¥ oop alle. C}%/é; en U”fje"’i‘fj op alle % ¢%

e finiic &
?Z:j 28 <W W, ?8/\‘? cen structunr
T is 4 4% d.es.da. voor alle zve %}/ﬁald‘ dat {WW>&Q

F s / Aesola, voor alle wedt qeldt dat /. w') ¢ R
F g hriflbwisd, desda. voor olle s w'edy geldb . als (g ar!) eR dan gl wde R

F s /&?‘WW% d.esda. voor alle ., ww'€ W gelddt: als Lo wiPe R, dan Sl w>e R,
%f 15 aoymmétiioi  g.esda. voor alle w0 e cje&H” als {4006 R, ddm{w’w}‘ﬁ(/‘&

% is M%fmwmf d.e.50he vooralle asuiels qeldt: als {1 wPeR en futuDeR, can 4t
F s o= Symarisih A.esola. voor alle w ] b Geldt: alidw,wDER en (ug wDeR, dan Gt e k.
Fis Mﬁ@yﬁ ch.esola, voer alle v w', wiel/ gelt: aly (w,wDeR en (o) WDek den (e R
‘@5@@;5 o tetbnd A€ sda, er vepr alle qre 4 minstens eon w'e b besbaat zm&anﬁdﬁ(ﬁ;w?&%
B is shenk £&m&y£@%jﬂmﬂi clesoa. voor alle w w'e ) geldt; (av whe R of {w!wre®

Tk hoop dat het de lezer L}wh if zndn a@w«" deze dc{%mhm heen e kﬁ%ﬁm, Je volgeade

voorbeeldea maken dwtdfld}ﬁﬂ WioL Voo  2& 30@01 zijh |

Zij o eé;‘;\ 2in ’var’\ eon taal &. De 2in (Oiemv?‘f:) kewckbiseert de lklatse van voortzetende,

stoucturen

We méé’:&a latea 2iea: u)(@cga?q}) is qdaﬁﬁ op alle VQQ(“"&@'H”{;?V),:}]@ 5+ruc:l-uren ) (o(e.g,‘p%)

e

(£ onf}eldtg op ale niek vooryzetende structuren . , Z
voor%ze?,ﬂehda structuren . Tlan be.-

,«*

ad i) Neem aan dat (O »»Z;F’e{f\} miek qeldu@g 15 op alle
staat er, 2o leert al@? 5 een veortzetende struchu & <' W sy, RO en een M‘f“arp&'t‘f"f'fi’hﬁ o

veor A In % zodaniq  dat veer I = S G gon wre W e vinden 15 met



o b

Eﬂ“;g (Og- WP%,)‘ %)‘}:ﬁé:ﬁ. Hon 9ge alobt , Op Grend vin de % dat Exty, (Cfg w}w," £

Loty {t_ﬁpflezﬂ? T E‘:X‘”?}, { P »f“;m.‘f»f dan 15 &r geasn aite W (awfwm dat & <7 quéc/z. Gy

Ylp )= 1. Als Exty (O, w) =1 den geldt I, w)=1 voor alle wi S met (e

witkomten fouangn allegn  beiole &gum 2»*53}‘1 als er G e wi! bestaat f;»,mggm}g dot

"a’

B@/Z £ 'FWZ'%;Z

L, w ™ eF . Echter i het g Eqeren dab @ voortietttast 1 w&wt oot er wel ean W' met (w wek,

bestaat . Contradictie .
w{,ﬁﬂ

m@&u,? Laat o & éz “, Q“? eep w’sﬂ?ﬁis{@%@wiéféi niet veorhiettende  ghruchasr zijn. We

Me:;%m er cus van uit jwa;we MM e com we Wote vinden 15 zodanld dat voor glle w'e s

@;}ﬁ, mfi/ wt zéi; "'X‘ ) Bepmﬂ’l& Y [&@ri‘ dcd— we moztén [O{’@M wign  dat cr zen Mi’wgpi’fhﬁﬁf

9 veor L in T de vihdea 15 zodanis olat @yv{”ﬂm WQ@@T}% WY =0 voor zekere el
, : 1 . C e . o
W@ié%i i&i%ff’ ‘::,% & wiﬁ@ff@,@,@m?gj ) )'W&%f‘pf@hﬁﬁ, VPX@, ’&;ﬁm ?}é ;5,43;1/ dan @aﬂd"ﬂ” E}t’ﬁ‘ﬁt {QQ@*%TD?)/M>;C
Tinmews, ev zhn 9een W met Lo, DER, | duy ook geen w' zodanig dat Lwwye K en Ext, {L{’,M.-.
M%’ym bevekeat dat Exty (P, w} v, Tﬁa@‘wgi can de andere kent Ext, (O, w)=1 wicnt

voer alle w'e W ogebdt : ok Luw e R Aan Ext, (ig,w =1

Qfmﬁ%w“# Dg, les die we Wit hel bovem Hmﬁda chorioeaio( lcunnen {-r@kkg:' e de Wlﬁﬁﬂd&

als \'éé‘f- vindt dat " Als hek V&P“d?’* is om ‘I’fi EW&J%( igen da% i , clan is het ﬁiﬁczx!‘loof—ri
o be peweckstelligen dut ¢ " eea lo «ﬁm e wWaarheid VS, dan @ er vicks Guders op dan
voortaon  de leqcmfy gis aon de shruduren van enmie ,,FWMW carteon ep e gémwvz Voo

elke situshe weld, 18 @ Sen situshe weld te vindey die denntinh porfect 18 fow wr

fj z’“&f%@é’d@ﬁ %

Z'j ¥ een a‘i'ﬂ”wf’tf@ Zin vah een taal ‘Qf {i&g ‘feﬁ i5 met geldig  binnen de.

ﬂ:uxéw van  alle. chot"f‘leHBm?f structuren

Het 15 V0lﬁoﬁmwfé\ om e laten 2ien dat er cen voorfettesde struchuar ggﬁén

€ en ]n-('éfpf@%#i& voor g in G hestaat zeooanig dat yoor JWZ3<’5§P{,’7/> geldt
Aet EH/?L <(OL§>-—»OO@))w> -0 uvpor zekere we W

Weinu/ be kijk het ve }Semole, model . W {Wa, w,, Walj , R {(%,%)ﬁ:ﬂ«, W&J@%%\?‘]
Vg, w)=1 en Vguw)=0. M= KLH, wo, R, 0 . Er qeldt: i) Ext, (Op,L0)1
W) Ext, (00 1)z 0 want Ext( Op, )20 cudisw € R..

LA ¢
[ m“ﬁ? [ ® ;
Wo  w, ”*w? Devhalve Ext, L(G{@w«»ﬁﬁc@ e,u’o\) = O

1) . )

. E., - . O 0N . [ vy H n . . N
&«}‘%;cﬁ e edke. w;iiw:?:’weﬂg@ "7 kuat neniga 15 @a “f"e&@i)@ﬁié@?n@t@.
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D weede voorbeeld Aieut ervoor u ervan te domdménﬁem wart Aé vesschillen zijn dussen

de volgende soorttm van opgaven !

1) opgeven ‘wamm 14 wmoet %@w'zj'iem dat een zin ® f}amﬁ 15 binnen een bepaoide Klase
K vem  Structuren

2) opganen Woerin W moet bewipen dat cen 2y ongeldiq s biinen een bepailde klajie
M vom  Shuckaren

3) O pgaves wagrin 4 moetr  {aten 2len dat een e angelediy B buden eew épwgd@kgﬁggﬁj
o von  Struchures

T het ecsle 3&;&3 ( uwgeiijfc Vs lecdd. 1 é)> moet w laten zien dat er bij geen cakele
Fe A een model (F 4> te vinden 1s Waardoor ¢ gefalsi fieoed word+. U bewijs+
dat het makkelijkit ot het ongenjmole. . | | ]

In he+ fweede @em) (vwge gk WMMZ> moet u laten zZien dat er L mingers een Fe
minstens ee~ wmodlel (55’47) te vmdﬁm 1s wanrdoos P 5@{26&5179@&0( wordd, U bewy;:‘ '

dot het Makkdjks\“ deor dat %eﬁenmwfal te construeren.,
iuﬁ)) moet u |aten zien det er bij elke T4 H

.,_,‘,

Tn het devrde 6@\/&1 [varﬁeluk Vg Lot
minstony  eeq moclel ff;‘f) te vindea is wasrdoor (f @@f@lﬂf@w wordt, U dlient
lékew;j@; T mot T Ty K een Jte speiificeren zodanig dat Ex% (g(ﬁ)&y;

dan i;t& e@.«.waf

=0 voop minstens eén agedd

Don bl 3

Zij f etn atomaire zim vom cen fadtl . (Oce-—ﬁ)?ag) s Seld(ﬁ binman de /ca_ge; %Ve«h

alle +mns; tieve en voor%zeﬂemda strucharen | maan karkteriseert die Iclane niet.

f’?%ew/a o

1 We laten eost Zien dat (@LQ“”PPW) C;,@b“c% is op alle F e W .
Néewm aan van diet -
Dan bestaat er een trangitieve en voorizettende G < W ow, R"> zodlanic Aot
vopr zekere "m:{ﬁ ﬁ)%eid% Ex {(Qip wa?P@) w\) 0 voor zekere we W,
Dan ﬁ@)@H‘ .
@ EX%/% (q))w'\ =1 voor alle w' met {w &R
b) Ex+, (Pe, w}‘) =0 wvoor alle w' met Lwuw'Dek-, duw.2, voor alle w'enw"

(iejg{. cals 'y eRoea LW wER dan Ext, [%’,W") =0

Hanﬁ@%ﬁn 73 vuoﬁmﬂéy;k 1% )cur{n“;«, We er zeker wan z':J?ﬂ dot er cen wr el en con
wWeld 4e vinden s ch?amfj dat <w, w'>é R en < wu?g’/?; Lhd- g.)) ve 8,}_
nu Aot EX-@-}%{L@)W 3: _ Qaﬂgeadﬁlﬂ G 4#@%;%6-{3 15 qeldt cok L w w" e R b{ntc«a
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W)ig«k dan ‘Eﬂ({i@/w"}}:"‘l, Contradichie
li.) Beschouw de Vofgemd@ Struchuuwr G < W, /Wa;:ﬁ'>3 - {‘wo/ A, zw;s ; R - {<“’o,u";>3
i, yy, g, 0,7, {%,wz_}}, Merk op dat %% x5
Ve dev 3?«"»;\&4%;
@ e (;}._antgo@ a) E?{i‘a y>(£0q>“9PP£€> (4]0>—~4 vopr Q”E’ ‘7 (Ne&m Wicicw  Qdn YGA
o, X
Mo ’ niet dam «3e\o%+ emm-yﬂ Ex+ (Ozp/wg 1, dus é:x+/tp) wy) 1, en
an der2ijdls Ex+ L><'PP(€ Wo) -0, Aug E‘X s (Pﬁ{’l 1) O, dus
Ex ‘}(%7\3 (1,0} = 0. Contradichie
o) Ex.p/gz 5 ( @@’PP@ u,) =71 voor alle 7 Lontroleer ot zze:lfl‘)
(:) Ex*<¢§>( Oi?“’;P’PLF) Wz) 1 VBW 5;”6 / "'f  ontrolear dit Z\%iﬁ)

Dit voarbeeld lustreert een viede type opgave T epyaven woarn u moct i@w}“}?;g,{;q dat
cen bepanlde zin ¢ et ongeldig 15 buten een bepoalde  klasie van stracturen Tn
dat oeunl woet u etn  struchuur buiten clie Kase zoeken waurop de zin ¢ in kwetle

%@idcf; 1%

0_@%&6 7

Ziy i een atomdire Zin vom e taal ‘%f “Bew:}s dat
y ‘f@é%%@&{)) de llasse von Hramstieve struchren  kavshberseert
W) O(0@->@) de klasse van zwnkrefletieve Strudhuren karskierigeert

m} {Pag?»?za{}’ﬁ@ de klasre von  Twoksymmelvisthe Struckuren koomkdes jeent

07& 2_,_’1) ,

. «.) Gae-? een zn d'ﬁ di klasse van glle re{2 exieve struckuren karakieriseert

) Gee? cen zin die de klasse van  alle symmehuc}qe strudhuren |carskier: seert

Opgave 2 s heel wat moeilijken dan o paave 1. Neg moeilijker zou het geweest zijn

als e gevraagd wat ket volaende e bewiijz e -

Eris 36&4 Zin x{) die ole ka:je, Vom alle aaymm@#wcha gtructuren fcamHeyir&aﬁf“

H@%‘ bewsjs VG dez& bﬁ.wﬁfmﬂ hoem‘— me:i% %o+ de ab{} van dleze cursus, (_,4 hoeft siwﬁs

1
) Opﬁa@n als deze. zullen niet ep het tentgmen feqeren wordem



— 20~

op te mevken dat et probleem hier 15 te |alen ziewn dot e geen in % bestact
\ . . b
die Geldig s op lleon  de asymmetrische Strughurgn

(VCW de nieuws giecigen: het é}gwﬁs komt erop neer dat e laat zien oot elke zin ¥

Al f}eidiﬁ; 15 op ele. /.i .

» . ol -
heveuitaande  shruct o Jf:fu ot D w, . 4D
die asymmetrisch is, ook S"j &;

geldig s op de shructuur % , die niet ajy mmedrsoh ‘,g)

Wet de uo@}r@aﬁwci@ dicussie. moet het oe jezee g;?u)d@i,éji ﬁ@m/@f&‘fﬁm zij‘m dat met
wisieleade. eigeaschappen van de ibuduren | steeds andere zinnen (en a«wemm@m} Qeldig
wovden. Daarom moeken we ons nu ceas emsti of Goan vrgen welke eisen wij aan onze.
gtruckuren  zullew meetem stellen geqeven het feit dat de velatie B otearbinnen model
mook kunnen staan voor het beér’ué”‘deowﬂmhaJp@r{’eeﬁ—’_
Het 13 ?!«“ﬁ'{’uwd'ﬁ}ﬁ | enzin Om GGn te nemen da+ ?Ufe ﬁ'ﬂfd’“W "*ﬁ‘i’»\éim’d@? 15, T oot ﬁw@l
zou elke weeeld deonbisch perfect dn o 2ich zell, en doarmee zou smie cartoon
wel een zeer verketead beeld van de we-kelijhherd geven Ook irreflexivitet valt af’ - fen
deentisch p@w@eﬁe weveld kav doch wel deontisch pﬁr{af" difn E0.40 Z?J&Zﬁf? 7,7) en. 9% V‘wfé&e«\ die.
u el kan verrinngs ook symmeériej Glymmetrie, antls ymmnetvie. , S 5%«&«&@7%5;%&%%&%&!1@24
Wel i aammerking komen ” - |
V) Voertretensheid. D’ﬁ"‘ﬁ?ew@m we al besproken bij Vaprdetlit 1
W) Zwakke ”Re@m;v&s’ﬁ_ 0{Z Kan volgens w een situstie die met ideasl s +ou, zichzelf best
1deaal zijn tow een tndeve sihantie ]
h“w) 'ngf,gzir}vi}g"&: Ev 20u doch ks aiet kloppea alg ie vanuit een situatie wr eé«ﬂ’
eew situatie b zou realiseren die t1deasl s tou. W, Uervo/ﬁéfns door zou stoben noar
een stuatle " e deasl U tov. W pm dan dot de condusie de moeten komen dat die
fituatie W' niet  meer ‘gde:cmi 15 e w.

W) Zuokke Sqymmetric, Verrm de wmoti vatie zggi@

De lezar woet zell waow bepalen, welke combinctic von deze ngwsaéqweﬁ hiy het
meest plawsibel yinalt: \«J'\j veemeldea  hizo nos sledhbs eew pacr feiten:
) Hetis beweren dat alle vedenevingesn waarvoor een axiomstisch bewijs bestaat
in het HMWM?;WQ { =ie §1) %eld]ﬁ n in de klasse van clle veertzettease
shructuren . En anderiom: veor alle redeqgein gen e geldig Zin in de klasse van alle

voorhretbeade structuren  bestact cen 6&,;'135 in het §tandaarel systeem



“BQ“"‘

'L'&) Als men Gom het s Mwiaéi/rm‘yﬂee’«m Een o@ meer  yan de u@‘ﬁsfmd@ Gx1ema schema s
toevoegt (OL{’@QO(%&}} 0(0¢-=¢), (“P«fg > OPp) | dan verkigh men cn atiomisysteen
dat gﬁéfu{ﬂ@? en “*—"’f"""iﬁ} 15 4.ov. alle structure, die behalve voorticendbeid pok.

nog de elgenschappen  hebben clie deor de ﬁ@kowm Schema’s Worplén f}@)’;zm;ﬁ%%«ame@m (zie
Opgonse 1), Bijvoorbeelol © Rls men can hel sbam dicurdsysteem de axioma s chesns's 5@@300‘@

en O(Op-=¢) %wwa%{r dan aeldt voer het result trende systeem : flle vedenenngen

m

WAGKYOPY g in &?@W‘W begtoat binnes gl yjsteem | zijn f@@hﬁ binnen de kiasie van alle
E/OM'%‘L@%MJ«, ii?v) ﬁm;mg iteve en A/M(yféz exleie &3%;,1,;}54@?»1;@#, alie ygij{)mwmw% dre mmwi

"

4
g.,sén binnen de kasic yan olle  uvortzer ?"’g?ﬂ“'ﬂm/, tra wirbiede en M&z;@fiw’mf@ Shpuickiton 2un b bices
8 i

binnen dat systesim,

Ue bew Hatn Yan deze f%&k%ﬁm Ememﬁm pas aom de orde in de doctoreslsbudic . Hie, ” S!D/f}‘f noe
~ “d

wat gewone W%éyns%o% teds éfme&'tff;k‘ﬁw chan e vowé}@fmdc&i
v ¥ L,

La%@m é{/ en P~ zianen z’ygn van een nal & . if en hetgm ,Zm{;,w;,w{ Q%M/Mj@;%@?f hinneq K desds

C&{@m%e‘s’w> e +Me4$mi€>@!5§ ir;mﬂ@ﬂ w‘{ ts .
Zij K de klasse von alle voort zetitnde, sk veflexiese, traniiHeve e rwaksymnetrishe shiucture

¢ ondroleer

q Voor alle zinnesn @ ﬂ@i@?iﬂ; GO s loguch equvalent met O bannes A

H | Ton ] A £ A N
Q) Voor alle 2wmnea ¢ gelat: PPy 15 legudh equivelent met Fig binagw A

o S .« [ T U | i P Al &
us} Voor alie  zinne, i @@égﬁ»: POp ' 5@*»4;&,31 equiialént  met f:;‘g{ pinnés «/‘5{,

w) foor alle eunen Aekit . OFg w fcjjem equivalant met P binnen W

v) Voor alle znnea gelolt : QPCFPF‘F}DUPO&{) 15 ogucn eqmmi@wf— met Of binnen A
. (_H@M:%@hmk s w)

i oo o y .
}“im uj) vormen een bl ps%e, z)h) veer de aeigé«ﬂ Se ot a(g@mw%@ odweying |

H ;“3 X een 1y deontische operatoren 15 daun @@ﬁgﬂ dat Xy ¢ binnen H | legisch
@Qulwi%ﬁwz‘ Vs met WY:\P dain wel Qc{} al naer @danj de loatste c:sg;fﬁf"«i‘;“}‘of’" die optreestt

m X P dan wel O s,

V\) Kunt QUNHENEN W GEIDM deze fa‘)&’:w@a"t?!% kw‘u%— W !
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; . “ . 4] H
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Laten ¢, PrenX Zinneq Zyn van centacl & . L%fj)( 15 nu per de{o‘nma de zin
die "‘"‘LX ontstact als alle oFJcrede«rs van in X door optredens van (  vervangen
worden .
Loat zien dat de Vofﬂwd@ baw&rin{] OMJW'H 15"

Ziy M = KW, vy, %},:‘/> een willekeurig model voor eea taal i Laven en @ Zinnea
van & =ijn zodanie dat yoor zekere wew’ﬂe)% dat Ext, (puw) = Ext, (1) .
Dan ﬁ&!&ﬁ' voor clle vinnes X eny” van K dat Ext,, ([w/?y}x’w): ’EH‘;%([@'/‘F})()W)
Nota Pene

We definiéren de intbnsie van cen zin ( in ecn model 7 = Kt R T ) dlg volgt !

I,,.,%{@ = {we&«fj ‘Ex%m(‘ﬁ,w)z’?%

(3’3 kent de intensie van een zin (p d.csda je weet in welke <oy fuaties {p waar ‘.5)

De volgende hewering js yuist:

T Mo KW w R, D) Cen willckeuriy model uoor een tasl . Laten @en ! zinnen
yon %%ﬂ)n zodanig dat Tk, (W = Ity (%") :

Oon gelett voor alle zinnen Y enyvan & det Int, (E‘%ﬁ]}(\) = Im%’m([“"/@/‘ﬂ

Het bewis van deze bewering hoork niet tot de stof- van deze cursus.
(55 Filosofische Teepassingen

\/QV‘;&c?fri‘iﬁwo‘ea -Fﬂ%’olaa% he b ben @@pocﬂd het -Lﬁormefﬂ .fy.ﬁ’f'é’ﬁi:m dat we in de uori@f‘i
p&m@ma‘(’— Gm%wikkﬁid @t@i@@@h, te ﬁ@’ﬁm‘)‘@" bij de ana‘yse‘i van meta . etinide @raéiem&w.
Ecu voorbeeld hiervan zullen we in cleze subpora graaf behandelen - Tasakko Hirrbskka s

analjse van Sewrle s bevuchte artileel ® How 4o Derve Ought From Is".

Owm 4e beginnen enkele :aiamﬁhjka ondesa%@id(wﬁam. We noemen ees 200 P een Aféwﬁ,

;ﬁmf? vion QP d.es.dda, (&?%W‘} € ¢ +¢;uu}alo§‘o<f"x£. En we neemen 7 een Aeondead,
. 1" L

gﬁwﬁ’t%, veha :_,€ d.es.d.a. {Dié{? ”‘3@"\) S ~+c.u*'&"i€7ﬁm &, g'r 1% 62er iafj:sm ﬁ@uoiﬁ ang;?“

X "

wil zoveed zeqgen als : het s onmogeliik ou cen citustie de heppen wzavin i whar 16 en -

i}

onwadt . Be tweede notie 15 zwakien . Y s cen deentisch ﬁexfolﬂ Van @ ohesoda het onmogelih
is een deontiid pofecle situatie te scheppen Woarin (f woaris en g7 onwaar,

Dot we hier exphiciet op het vewsciil +ussen bede nobies wijzea hecft cen Aeede reclen;:
ik wijls nesmt men @ltevlus de frage " logisch gevols " de wond | e wen elsealik

van " deontisch élj‘fvofﬂ“ 20u mpeten Spreken. De literatuur ep het ﬁ@b‘xed van de. deontische.

logca levert ons enkele pva(,H‘;cJ:ﬁ ustraties von it veWs:,AEJ}yfei, Vooral diea&,e,m clie. volyens
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de axiomatische methode +e werk gina&q/hgéb@m Arkuifls f’ou%w gemeakt waer het Adeze
noties betrof, Aw.Prior byvoorbeeld | toch nict de cente de beste | stelde i de cerste cartie van
2 Feonmad Gooer het \/0’3@«7&1&’; akiomaschewa voor

() (0 &(=0p )= 0y
en hij odeed dat owdat Ky dacht dat (] de Jusste Vé}n‘vaiinfj vevumde. voor het Voff}em"/é’/
intwitie] aanveardbare principe

(4 Bls het verplicht is pm e bewaktellisen en als gellt dat als (p waar s, e verplitht zin

o {P‘*}e bewerkitelligen | dan volgh slaavait gt het verplicht it ow y te bewerkitelgen
Qe lezer kan 2elf 6000 olect (4] geen +aufolo§‘/e is ? binnen tn fzorwi@ Jyﬁ-ﬁaml ca bij
het opstellen vom een tegenmodel kan bij ook 2ien woarem (1) ongeledic 1s. Het lkan best
2ijn dat je verphiht bent om § te bewerbstellisen , 2onder dat ¢ waar is in de achucle deotisch
met perfecte wereld, Je kunt derhalve ontsnappen aan de verplichting W in kweilie  simpel ~
weq omdat e ‘?\3&‘”&’@‘%@ hebt e verphiditing @ na te komen,  Eris niets Jogisch bnmafj@‘?/cs
atn dere gang van "wké’m . Qat wil wiet zeqyen dat ket miet laskbacr 1s wak je cloek, wan +
ols we 30‘&””" k;ek'gké«m ot je ook aan de verplichting Y- leen on Fnappen 10 een wereld waarm
Gon alle \/&ﬂp/whﬁm@m/ dus ook can de verplichhing @, voldaan i dam luidt het ontwsord pee .
Wear daarmee 2in we overgstapt van de vraag of Oy een loguche consequentic van
(CHQ‘ ﬁ i{’%@i{f)) 18, naar oe vraag of Ol,zr’ een d&uh%m(mﬂ contequentie van (O b(p= C)g,rj))
En u Kuynt 2@3{2 laten ziea dat
() O(ogt (o~ 9(5?6%;‘}} — O%ff‘v

wel een tautologiets . (3) 15 ele Jutste vertalihg voor (i) en miet (). De nobe '%)ewai@ ven

is dulobel 2n nlg

Eeun Hueede b@ia@q@ﬁjk versthil wiae Hinbikka op wist is dat fuisen 2innen van de vorm
(o5 Oy en Oy -»«%%r)‘ Hinhkke, meeat dat beide 2innes lunnea dienen als
gm’mai& vertaling  veer de elarkisve veiplidting- "y s verplicht inde o shousdi ghedlea
Aot LE?, Hierin steudt by eus in wet Mally - zie §1- ; mocer waar volejens Hally (%ﬂ»«%i)uﬁ
S Q&@"’*ﬂ”} op €en iijm @&51”&?0( Wordlee  wmet io@imfgp vewe het Gxiemaschema,
L'L{:’«:aﬁv"‘) & GC%@W’\) A ear @r’«jp% Himdik ke, bun non-equivaleatie binnca ons
f@wmalw Systegan uist azm < [s blijt voer het {{,d“ olet de note wn relabicve verplichting

binnea onre natuurkijke faal  ohubbelzinnig s, Soms bedoclen we met {t/ﬁfg,wd“i“f'c"'y/‘

1) ) , , i
In dere Wagm&{? sullen we steeddi Qomnzmen dat olle Shructuren  voortietitud y transiticf

Ein ";:w&k"ﬁ{li@%mg{« BV
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dat Y etz bot o vesplicht | diw.a. dad Je verplidat bent ou te E@W@/jm,;_@g;;@% dat v
als et gevalis . nose meestal becoelen we met @ verphcht ot ' Glleen maar
dat (P prima, facie totyr verphicht, v, dat Je miek In een deontisch perfecte situatie.
beland  als e ‘{)“ bem"k’m”’fﬁ* macw [ atet. Dot C}((é?w“ﬁﬁ vaker alg veﬁszaia?ﬂfj Vo
ui{y g%pii{;&% ‘ot ({/"“" zal kunnew dienen als {z_pma(}éjf“) woge blijken ot het volgende.
veorbeeldl . Stel olat AL 5@500{’;}{ g‘%?ﬁf me mergen Op te komen 2ocken . last ¢ de zm
wz,m die het /qlwc ga van die belofie beschry ][7‘" en last yele 2 2 Zgn Aie ég‘%é,w,f,;« Aot
Wa. miy oprosict. Op het Qi}é‘mb ik dat MM dese belofte deed Mﬁhaj cchien nog niet dat
zijn vader wiek 15 hetgeen hem verplicht moryen zijn vader op te zocken tp.v. myj . e
verplichting chie WAL zichzelf heef opgeleqel om wmi te berooken werdt win of meen @@3@;,@4,%
Aoor de sherkere y@vphckﬂm 2 Vetgxe*w op e zocken - nood breckt wetten, Taarom 204 hﬂ,
verkeevol 2ijn oly we in ait el “ g verplivht tot Y " zouden vertalen als (- Oyr)', want
Ao zowu M. %"%é«a UWpMH “tj/w\ O L}T"fﬁ bewerk stell igea. Aan de andere leawt 15 het
cok  Auyelel ;;k“. dat niet alles i orde is aly NN 45,«, hele {é@ P é‘”\j breekt; dlaotom {}(56{2{,‘

Oé ‘6"’%’) in it @MQ’ uschica el ‘30@9( aam wﬂ’ we bedeelen ali we w%am dat het

F%f‘ Aat WAL M};wfd épgﬁéffi’f me mwvg&m Op e zoeken hew W@pilﬁi‘{* alic alﬂé}fﬁ +e howden

Gewapenol met bovenstaande diitincies, frunnen e ons bazig Gasm houden met
wat toch el de kmps%@ %y@f«:gmiéﬁm ic;i;mm de %e%@wﬁm&ﬁfﬁ {?:iasafﬁz@- %&Mﬁs%ﬂd mag wjorolen
Sevurle s paging om +e (m?&ﬂ siee Aat soms een fait ecen verplichting kan wmpliceren ‘
Senvle Eﬁ«,ww@% ﬁ{a,i §e,; Lyt ©am WW‘ J@émp%mf& preniisie die %@swmi{i{« dat cean
hepaake belofte u afgelegd somen met de puur analytiiche premisie Adat beloftes
hagjek o én mosten worden , of mag leidden dat cleqene. die. e l@dc-{sw in kueptie
zx«?@gfi’ ikg%@&%ﬁd v@wpitaéq%» 15 hew in e loggen  Het cuapeera. W oovoldn ©gm {35«!@“’
yolgt it cen ' Ts" plus etn analytische & Aaarom leae additonele pramise .

S ecnriedy arg ume et lcunhen we als v/ﬁfﬂa“" Aa{}fwm@d Weerqevsn

¢
W ve‘&r’pﬁ&hf" ‘ot i%?"’ (iasﬂaiyﬂﬁ/l;}

O Y

Searle benadrukt dat hek @‘%{J’iﬁ genm Van een belofte - lgat € })é’s{%‘é‘rfﬁ;f&m Aot
4 géégg’}wiidé be @%“%eﬁf werdt Q%"}Q!&g o = meds meor O% mncker 18 don @@ hmyddmﬁ
wztw/hj EWQJG ole \J%‘iwg,l,mﬁﬂmf} op le «(}4’ owm die ;:\ggc%ﬁ ook ha te komen — Aot
de bel @{9&; in kuestie wordt nagekomen wort beschiensea 1n Y. " Derhelve kunnen we

van de analiticited van de hueede premisse overtuigd dyn . Te e 1$ echter
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hoe we dhe +weede prewiisse en doarmee Ld» boven staamde arg ument vesder woeken
%ormahse‘f&n . In pr}ncfpff'/ staan ons twee -M()ﬁezl«j/c‘led% ter foé’&ah}fckhaﬂ
N
¢ ¢
¢ Oy) Olg=y)
Oy Oy
Redenering T s ﬁ&U‘lﬁ . Redenering I echtes niet (Bew'{:gs dit zel) Searle’s argument
zou dus gpgaan als we de anclybische l:»«ewemh@ " verplicht tot 110“" zouden mogen
%oyma(zsw&w als (@—0y)

Ei\ §@ar‘&f5 arﬁmmemL lclo;of Vﬁé“’ :ﬁls’ we. ol Pormela

ip verplicht 4ot !{f’" de 2m 0{(@@ J[/‘§ nemen, De vraaq 1§ . welke
van die twee yertst mﬁwz oiu%f% hier de vm)rr&.m@

iy

ver+f:.lvlng Voor

EBn het antwoord op Are vraag luidt
in eder 5wai nied {@?——»9 Ciqf) went met het 0{1@33% van een belofte "f";‘) J“f?@‘f:" e
sceetoede ,W?@ﬁwséﬂw‘j; op

de verplichting dic e lezel{’ oplegt 1§ veelesr een ;@Wm/@(@
verplichtiag .
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fx?\z.;::., cong gl it gfﬁm v 1R Zf:%%r‘i. ~:>W ;if““m;-r ST ER] e YRR x:éc ;me:« Vﬁ#%ﬁé‘»&tﬁgﬁff i!{;”fﬁ@iiﬁf‘giﬁ@»
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Getbuele
V@@d’piw%%m ng«:w g, prima {Yif,m;;, 1/*:‘/?‘pnw?‘tf‘~y‘f~"’* ; 5;&:;5 Wey o p ebt puse het f’*m&fgg{ DL
|

ioaiidhe pmplloatie @a deoa Fische  Lm {fﬂiiaaﬂﬁ piet het 1eifode ”,}fﬁ Allecm als deze wepeld
(e

{ e e d H g 1 - ' N L L
%f,{i;;l:;% TG AT Ll i z*é‘- g‘lf’;‘ﬁ' %%@ﬁjx;&e oy o C;’%“ §"3 £ g;zwff« f‘l‘ e he i;?” qv:a.imw; Zondes mege
./; t. i

Aot e e aan die bed g#jw‘t ¢ dlear fe houden .
% 4,
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O

Hyr F’f‘im PN RS IEE L S R P DRV L Tiesige, (luaht o " T
WYL, i}" Gt Er iy ‘ga\}m 4 :/Mss*fg,(:: Yivie  OERC S fiow) to Uerwe UhyagT Fraw 15 Wi e U
¢ W i/
Y . ‘ (. S n ‘ L P S ; .
dot Ol 207 en n mindere wate (@-=007) gllebei kunnen dignas  als Jormele representa
H ‘ i /

: e i [ F3
é?«)“?)g}zf/?}?‘&r“i/; z? Verplioht Fat g " Th deze W@rﬁfi@‘%f} zullen we laten

i

wOor AL {»j,(‘ rleve

zien dat die vlieger piet opgaat. Noch zinnen van de vorm G(:@%HJM& zinnen
van de vermn {;@%D&}") kunnen ﬁeid@m als een adelwate V&MI:}@ voor de -frcsef Ve
de vorm "1 verplicht tot y*
Ten aunzien yun de 2imnen Q(:ggmﬁ het vakgeawd&.‘ stel dat het yerbodon is om e
hewmézééﬁﬂiﬁ&a dat (p - Doms O waar. De volsende 2n is cen +«:1w+0103‘1&:
O-.t.p‘m; Cﬂ{(‘?m@qrﬁ . Bewijs ot zelf, (fy-@ﬂ&vg«m de waarheio van 0= kunnon we
dus conducleren dat @f@?@%} Wasr iS5 WH\‘F ook verder yper I invul . Vpor onze
%mmde:, notie van velatieve uerplichting 3@1@{ Aus dat als (p verbodan s, Je mﬁwai van
ouwhf@d:’h? van dat verbod ot alle verplivht bewt . Un jaa% echter miet op voor de
motie van relatieve verplichting biangn pnze natuarliphe il |
Tew aomrien van de zmnea ({,{f’m% ﬂi?gif“} {13‘% de zaak noy eenvoudigly | necm G olat
die 21men  eou @a@:@ia&’/ ,‘éoyméﬂﬁ vwweawdmﬁ bieden voor de nstic vam rolaticve verplichting,
We willen nu verwowden, ' het 15 tiek 20 dat @ tot - verplicht " Als ver babingy clien t
zich aam Q5O Biber it de wasrheld van (=2 O¢) velgt o gk de
waavhedd van h%i En opnieww ku,nv;am we allegn maa stellen olat e wearheid niet

V@M'«}w msﬂw de q,\@t‘—é«zwm@k 2 {dacawvan a% a:“:;jﬂ f,{/%-?eséaéam_
W J

= i & Yo o .
e conclugie die We ik het boveagtaande mpeten +re é}cdﬁ'm S1g olat het formele Sysheem

dat we jn dere g»@ﬂ;%rm{ﬁ beschieven helbew dekort sdnet als het erom shat de noHe
viua relatiove wfpi};.;,%’ﬁm% te kooakieriieren. Er s Gedn @n kele manier G e 2n
1]
A i o TN i H 3 i N 3 b
yam (e Uy th de ousnAdighecicn datlp s het verplicht om e beqverkited ggﬁ@é’i clat 4~

formeel te vedalen 2onder dot we Op pandowsle resultiten Ubtkomen, Bat die.
novie o relatieve ver plich é»mﬁ Wiek adelkonat e %—w maliltrzn W hianza dit “ﬁtki’&%ﬁjﬁ
‘§»i‘§‘§‘§;@wﬂ hee JF% G @2 éfzrﬁifﬁfasi;!& 8505’41&6&;,{‘_ %A)‘ renngn g)s.%‘mfi}w ohie ?@f’mJ@ cavtoemn

dleen  deorhiich perfecte cruahier en cewone gituaties | meky daartuifen . Tienttnsersiae
kunnes we W onze -{imuw* 2 2ihge; niek phdek Yoruwn|2ge  hne sihuatics e don el

) . ' N : Co g ot ) i .
mek helemaal deanl 29n  maar fock i eder geual al een shak beter dan Ae achucle

shuatie . Het lF me dat we ot vustiq lumen besthowwen ali eea verteicening
W &4

Vi e wgy&gpi?}a hed, T onme am?@@m@ia cartopn zullen We cldar wot dan mecden

A G,
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§ F Diadische Jeonti sche. Operatoren

De grootste Ackortkoming vam het monadisch deontisch systeean 45, dat ket geen ruvite
last om op etw beweaﬁf)ewdc’i- wanier te verwoorden wat er meet gebeuren als je
conmail th een sHuatie fent beland waar e hepaalole normen cvertreden hebt, TJe

leunt olan weliswaar geen weale  Situatic. meer realiseren  maar het 2ou 4o ch mo@dgé woehen
24n om e, gegeven die bebreiwensiaardige Om&‘"&ﬂ&“i}iiﬁd&‘? , 10g het beste van te matken,
Reze Yekortkomirg Vam het wonadisch decatith syleemn blyt het sterkit'vanneer je metde
f}m:mmaHmiﬂ widdelen die  de talen  van de momdinh deontische logice bieden ce notic
von velatlove yerplichting  onder wordlen probeect te bren gen . Bearom zullen we 1 oeze
pma%ma]e onie Gamdecht voeral op die notie yan relabicve verplidhting richten en 4n
ome tolon een prmitieve operator opnemas Wasrmes e hkidresks kan wordin w'e?@eﬁtmé“#

dat her verplichtis om §te bewedeste llingen in de omstandigheden dat p .

@@;ﬁhz&% # %WMWM
Fon +aal & vande diadisch decatische éqgg'am is een viertupel AT L, BI, 2iv) wet de

volgende eiqeaschappen

AT 15 een miet lege ewmdige verzomehng symbolen, atowaise 2inga geheten

UA 'y een Végf‘ngfmﬁl&hﬁ WRAT  Eitn WMbc‘i&l ,{ﬁ,ﬁi’ VWSC{A}‘{U Vam de elementts van AT, Wi gwﬁ@é)
naer het sqmboel in kweitie verwnaen met het deken” "

Bl s een Vﬁf'};ﬁ,wf]g‘icﬂ% Vi, 223 §yw1%a§&q die. vergchilles vam de elewrintin yam GT € LY

4 . N 1] # T ¥ N

We wublen paor de symbolen in kwesie vermpen met de tekoas A x/'/ o "J"am,,;@' Yy
J

A ]

G,

Laton { e ) nu hwee spmbelen 2ijn dic verschillen van e elemerten vam AT U e Bl

{“fi”l

Ziy U de verzumeling van alle ewmdige rijtjes symbolen it AT vun o Bl v { (O,
ZINYs dan de kleinste  deelvericumeling X van U waspvoor gelott

g AT X

W oals @eX dan —@eX

W) als "X en ®eBi, den (geylex

. " . ; ) . )
(c@ E;}zaqf) Gprekes we uit als @ verplicht totb asf!“" of, 1ets netten  alg Y het s verplichrt
o 4 Ye bewerkitelligen in de ow;%z;:mii?’;\mﬁﬁm dat ¢ b C&{’ O e‘y-—) Spreken we Wit als

het {5 4o egestacn  om +e bﬁ&u’é}fﬁ(\j'&’ejhﬁgfﬂ dat gin e C;mj%ﬁwﬁigéz{fgfﬁﬁ 0{;.4»4_(@”
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Onze OM"GL@@"&’ pasfen we Gon als velgt:

(;12;{ v:ﬁﬁifi»i@ 5;/ ,géwwr'«ixﬂn’ﬁm
P I / S s b o
Eon ghructuur G s een drictupel z\’/W/ W, Ko met se volgeade eigenschappen
-~ A A

- Wy & A
- C}Q’ “ LW Zwm:izﬁ‘«m'@ Aa b
x,.} veor alle. ety LD LR |
W) veer alle v vl w'et: als {u e A o { alad"D 1 o s a1 e
W) oo alle e U ciw;w;:»m of <o ,Mew”
o voor ieder € met AL U geldt’ orts mintens cen sre & zodoniy chrt
veor alle - & izfﬁdf‘ Aat ,54} ,‘g&j/‘;) ‘/{‘

Ris 4..{(%1 w'y e ® dan zeagin We "ot 18 minst@als even 1deanl als . Dat %
tfc?'g ekie Wmu%ﬁ{? £n Sterk s@wan%eewﬁagrA Isjisjéi- dug eea F"Csm:hel vereiste. Merk or
Aok M' eoht Aot dan av 15 als gy EFL en Larlw) ¢ 2

Clawsule w) stelt dat elke niet lege deelver zameling L van W tminstent] een wereld
At bewot die minstens even vdeaal 15 gls alle gndens  elemenlesn van . e noemen
zon ' pok wel een R, .. srmzerrnant 2lpment win €. Te R mapimsle wereldéan
YU e8n uawm»m@m@ ¢ spelea ole vol van de beste werelden dic ér, @@%eﬁzwm dat

.f‘ 7 ﬁ%@m A & "?Z werseilof lpemt %ﬁraak’-&»/ msﬁ i,/ﬁg}fmmwg/{gq M}@? }
4

Defiikic 9 Wwdellon
; fa . # . -t )
Zi) i’é{ L AT, UM, B, ?;m]/ @ee, taal (Van dﬁdzﬁmghgé% Jeontische im%%} o G o é%:}
Ve ‘ o
etim ghenctune . Ben beb 52 7 voor m i & iy eem %’*"‘”f‘%’i" et aly dewein ATxiJ
g al mdwm:,mi 1 ; E{f I | i35, D een shruchuur @n "}j’ Eom M"f”*&”@w@%«ﬂ*s‘,@

- ia’ . P . . | “ ) ’
voor &L in K dlan heet <J% 9> ecok wel ean pmolel by Z

A ’ tue }
)Méﬁﬁk op - alg we. e faﬁ laten Vam@ﬂ,ﬁﬁm 1% ;imir mﬁfgau}k Aat e~ voor ke wereld w i

' ¢ ; g y o, . - s
2o deeleriamneling @ van W 2en wie € b vindea Vs die beter’s dan e ia eclat geval
N 2 a " ‘ ~
iv e in T ogees beste” wereld, le e nige paden wamwom We zulke oneindlqe kekeug

vema Steeds %:s&%é?ﬂ:ﬁ weredoon met ”fﬁb aten J 15 dat het Ae  onderstoande i e

AT T }' b ger GEmna, e M.‘j & }..,,
lij 4



—-38-

Befouitie 0 Townamtbick
Z‘:} %{ = AT, U/, B‘J 21M> een taal en M= LA, ‘%/"/"8;),) '?j} e model i”’&.i ffﬁ

223 Pe 2N, Qe gucfirede g P 4 i A webA a5 onu wls velgt bﬁpmi A
- voor alle zanen (§ ﬁ{,in:ff g”"m zg}w {0 ﬂj
- als YeAT dan bxm‘(%ﬁw}:'r doesda D)=
- als = i dan  Exty, (é{)’,wjz‘l e sdq, ,E}i/“fm(%f;z,y};(js
ol = {\-P’?i;(\, oo E Xy, (ké,x,u‘\}::\ Aesda Ext, (grw)=1 en Brh, 5}{,h/}$”‘1
- als e {g‘,rvx‘} dan Exby, [gw)z0 d.esde, Exty, (W)= 0 ea Erky, (f) =0
~ali @ (yreg) den Bbn (guljso d.csda, Extun L)z | en Extyy Lpyo] =0
- als qe (yrog) don Brbw (gu)e | steda Extu (i) - Extnl64)
Tot zoveer nicts ﬂiﬁmwﬁ/ waar o komt het
- ak @ = (gromy) dan Eib, (gu)=1 clesda. Ext ()(lw‘) 21 voor alle. wetd die
K= wmaximaal Zin in {W"éwjgﬁm(t\fbu) ’l%
als ¢ = {i{f”@”ﬂ’}éy dan Exty, gi?, 3 =1 desda, Exty, (,;(‘w‘) =] Yoor minstens esn wlet/ die
K, - mugomaal  is %M]-ve;m }Eﬁhu(%’” u% __,1%

\U&f %‘mcv&n ;‘Ngm ﬁ@é«m wielewig,  of mx%‘!{ij VOO d@i@m {@h{‘; noties @P ﬂ: PEM Em {4 kwﬁ' 2ich

Acarvosy ﬁ?iéuéw vedaten op definbie 5

’L/WMT

St A T RTINS

Laten (P enyr atoméie Zwinea zijn Vom egn +aal % ZaJ GE LW, o, B > o danizy et
W= {/‘Wa Wy, W, 105 en R {(4«)‘,,;%“}) Ly 0007, Koy 9.5, Gy i3, Kb, 0075 L, w0y 0y 003 10,
e, W0y, i, %ﬂ. zi Il we) = (K, wi)et, Algwa) = Yy ei)=0, W)= Tgen) = Yyn
=1 en J(Y7)=
Derkkesn Exty, ((W’E&»i@, wo> , Ext, ((%(}«9&5}’)} W,)J Exty, ([~ &> VZ‘»{; en
m (((gep)m=9), w)
;K&Wm

xb (02 @) o, wnt {wreto] B, rrrh e e, 000

5 2~ . )
//wm\‘f" Wy 15 het emige R-movmale element bem en  Ext " (:gé?’ %3 =
\ . .
'Péi/ / e \\:’:?J @ EX""M (((6 {}aw) Wl_): ”‘} want {‘w“é‘; Llf EX%‘M (LC W”}: 1?3 - gv}% M;ﬁ.}'wz i
wﬁ”\ /_/ Wy het @hléi’/ R-mayimale elewment hiesin en Ext Cé})") LJL§ 1
\"&.‘,ﬁ%’;’l/ EX:+ ( Q“?’ \) ol 4 " i
- i¢ iﬁ‘)«f‘ #q AL (’e Y-/ 5): ; w:ii'l‘!'z{w ng E‘;’)«"{ (/ g{:} wu\ {&«?1 {"“738 Wy s

het enite R -matimele elemest hierin ea Exh, (45 v 1};-.1

Eaty, (L= @) ). o, ot et (e, ((geopr) )= {12y

by & v&/ m‘ :{.- M%)ﬁ“ﬂ&iw @lmnﬁm‘f’(da i'z?é‘?«ﬂy; ey Eﬁ.%(\ﬂwv) O
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Vs loskid. 4,

Laten Y, Y en X stowairg 21men you een Faal %; ?Q:}?m De. r@de?narr'nﬁ {{F{Q@(P))}j /({@&)(}[}% V)

is ongeldig binnew de Klasse van alle structuren

Tecyo

We wpeten cen model = b/ o, g }> <ongtrueren Wm{ﬁw)lﬁ odat vosr vekers
we W %H‘mt{‘f’ww, ) =T ean Bxt, ((¢hy) o W’}JW} =0

Dav.z, Ext, [ Y3 w') =1 veer alle R maximale ({)‘*w&}w&la!@ﬂ M';}eh EX+M(% t‘f‘)r:.& Voew
mingtens een R~ maximale (zf by~ wereld ur!

Het gevochte model moet dus zo cﬁefzz.c«mﬁﬂ”wélwf zipn dat yTonwarr s jn postens
een R-maximale ((gﬁx)nww«flﬁh En waar n alle R-wapmale @-wereldon | Dit lakt
alleen als we ervoer zorgen dat de R - manimale (p-werelden echt beter #ijn lan de.
Remaximale L ky)-wevelden | wmmers als er éda R-magimale (¢ &/{}-W{W@‘@f windtens
even oeaal 15 als gon mapwnale t{-wwaia( cam 15 clie wereld self een matancle (p-ereld
en wet die werld ook de andeve warimale {ag&ﬂwuﬁmadém

N we dif eznmanl aerien hedbbea 1y het ecavoudi g e het qevruagole %*e?gimwdﬁf te

specifiteren
_@ V{ﬁ?& Wz ,21/?':: {&@J&} 5‘&}; ’ sz
-ip 2 R\ , 9
10 fwimmw ) R.= €<5”0/””$0 ooy 002, 10 903, Loy, Dy Kt 3 g, 6, %
Wy e : ~ i DU PE I
“ o Vgywol=0, Agw)=dlguw) =1, Ayw), Yy, w20, (%)=t
?f' /?{«XJ ﬂ‘*)o;} = f .

Gana: w, is de enige K-mapimale §-wereld ﬁx%{%%‘)ﬂ/ Aechalve geldf gﬂﬁb{' posy Jg)xé
Wis de Emige (z@&xywweiﬁ , dus ook de enge R-maximale ([@dy)-wereld, Exth, (¢ w)\zo,
Aeprhelve ﬁ@]ﬁ% Eﬁm ((; i{’ﬁ.,@&w )wc}) ey

Vita, Bene,

fﬂwk op ot binen het monadich deentisch «ysheem - {O @@@%/O((e@ﬁﬂ@a}r\)
Qen - ﬁeldw)e reclenering 1§ bimen e base ven alle structuren . Kund u een voerbeeld
bedonken waaruit bi ek dat eea en ander pletd voor de ‘ﬁ«”m”’i At binnga het
hadisch deontische syiteem de mtie van relaticve verp ac,.%me} beter 3@rnadeliﬁéwg

{ . v . IS S S
wordt dain binnen het monadisch deoatische systecin

Laat zien dat alle zinaen van de vorm {(QVL{I}C&%}( e i%ﬂ%a){\) V(V[}ﬁ/{Bi 4e lefig 2 ..«2

4

g . o h. . [ . . N R ) ,me»’
W 15 een ué’ wgveld EM’&%@M_ i«?é:.;te;«,) @W[ {,5[;11 {Lﬁ,w') =1 3
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W@d o kn ? :

Neem aan dat er zinnen @, yenX bestaan zeduniq dat e bovensenoeude, clacruit
%amen@aﬂdde zin ongeldig is,

Dan s er cen =L Wiy, K>, i’) zodanig dat voor zekere e lt)

(& Exty, (( apv(p’) Gy w)=1, (@) Ext, ({gp=),w) =0 en (W) Exty, ((yoex),w) =0

Ut (i) volgt | FE’)H-M1 ()(,u'\ =1 voor alle Remaximale  (pv qf}»wéw@laffzm Lt

Wit (i) volgt « Bxdy ( X/w’):a voor mingtens een R-mayimale (P-wereld w'

Uik (‘m\\/o}ﬁ{— v Eily, {X/M);o Voor dunskens een R- mapmale (_{anemld w'

M/M eu (c_e,c,) Z4n c«an+md'scf~a‘mj \mwrers

Zij W oeen R-mavimale  -wergld  waarvoor geldt E}f-é"m(x,w‘}::ﬁ ea " een R-manimale.
e weneldl  wamvoor 3@&{/“ 5X+m {i}{,w"}?:@. Ev f}e,!aé%—~ Kors tmmers sherk sam&aﬁw@mﬁ dat
oL af LwiwdeR en Kwhw) ¢R

6f b)) (wiwD R en {uiw) &R

of ¢ LwwdeR e Law"wy &k

In eﬁ«:&mi a) W W eea R- maxumale. (Levy—:)-wweiafj het s wmmers een (@ uy) «wereid

Ale. minstens even deasl is als alle gndere (@vaﬁ)wvweizﬁ?ﬁm ( w", zijncle een R-wiarimale rwereld
Vs wminstens even idexal als alle P werelden en, ammmezien Wi w'd 4 R, dealer clan alle ¢-weel-
A@m}. Op gronel van (L) 20w dim moeten geloen Exty, (x,u“}:T Lontradictie .

Tn @@uai @) n zowel W'als w  Re-maninale {/gg?v@{f‘%w@mb%gﬂ . Dok dan velyt teqeaspraah,

Tn @@mi@ 6 W een R-manmale @wﬁu weveld | En oprieuw ’@'63@&!5@}[&@3?? )

Opgae. &

Laat zien dat zimnen Vi de yerm (é@ C}m{/‘"} 16@}5«:% equivaleat 2ijn met ~ {4{3 Q»%»wﬂil")

Hed 5}/5%&% van de diadisch deontischie i%l&ﬁ 5 een V'ujkééw systegmn daw dat van

de. monadisth deontische logica. Want boewel we i onze talen geen monadisch
deoatliche operatorsn lebben opepacmen, kumén we de nobic wan adoslute verplickhing
definteren i termen van de nohe van relabicge V@wpéicézﬁéfa\a} ; het omgekeerde is camogely
"Zij Z een *aal yon de diadiich devatijche lojica en baet T een Lv'vii@icﬁwiﬁf&
+&u+&3€9@‘|€ van i "z'\jﬂ .

?AJa M&-?l:q‘ufm% : Qﬁ{‘ = (‘TMC}*%@%} en ”P‘{’: C’TQ’%‘L@\), Meaov, e introoluceren Fwee
monadische deontische operatoren m.b.v. de diadiche pestoren die als proaiticve.
M's#drmk?ﬁh@@m fa pRee +alen Zijn OpeOmen

Merk op: Eaty, (Oq, w\)—_-_q o.esda, gk%ﬁ’\{gé}/{“)jﬁﬁ voor alle i die Remarimas]
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2jn hinnea éif T s immers wear 1 alle w' é,w"’ Ey&m { Py w\} 1 doesola, E

yosr mingtoms Eén R marimale wereld w' ven &5,

*'ffégl‘fiwl}“
U kunt nu ;z@l{-} controlersn plat de ia@‘ew%@ fﬁé&@sﬁt&'@fﬁ@}ﬁ%?eﬁm van de oude wenadisches
deonttivhe o pevatersn pok vror ACze wieww OpoEan

q if{ﬁ%@ «%JP{?} 15 8fan wyf@“w% e yn de }Civzﬁ ARV alle b“f‘f’m»h@fw

uf} f%»@@iﬂ}iﬁ) s een toulolegic tn de klasic v alle Jleactures
‘3 O[0¢= i{f*\ is een fantelogie 1n de klasie wa alle stuchuring

; pg{s mﬁ@Pﬁﬁ} 15 €éw *\ﬂuhﬂw e m de klagic o alle J’mfd“m%m

1l

We bspsrkon  ons hier tot een bewijs van W, ) W) euid) lewat u beschounen als Dpgpot 7

(T L@"ﬁ} = (T 1r-» (T@M@) Vs qelodig
“%@Mj,'}_s; © Nean aen vaa alet, Dan 15 e eea #l = 4(:(//‘5&}’ M,%)} ‘?) :;ﬁwﬂ;m':ﬁ dat voor
rokere we W a) Bxby ETO”’?, w)zf @1 b} @M«M{TEW(’ZT{WE\)) W=0 | Wit a) voly
C“') Ext,, (‘E‘, N) 1 yoor minstens een Romavinale & gW Lt b) volgt: Exp, (Tosg M]

Te g,@,w't;}m@m :

b}

= Voor pinstons @ ‘memmw}%itﬁ w'&ﬁ{yJ o2, a,} {:1}((‘_}3 {@ W

= 0 yoor alle B-mayingde.
it g IS, ¢} e ) Ly met elkgar vn gt *‘3@?@4

”T'é%m?e”&: dogr aom de na%uwh;ke dw?wc-l»iere%els voor e

lelassicke. voeswoordenlodica  de onderstaande oxiomaschemats, en Gfledi yiregels toe
*j . *»? w

wte o B8 , Viv kv ‘@éi“ Peen  Bdm G {' ey dihe o %y&%ﬁmwv Aat de in deze pwa,@mq{’ besproken
W )
notie van J Prec‘t@.s Adelet.

y (o)
“5 (({)Q.n{f)e—-a’ - (t? C&""’""‘P")
i) (@omg)— !ﬂ %’m@%”‘) - (¢ 0’53’@?‘)
av) (g o(yrax) <> ((grsy) & (o))
0) (469 »((phpimmp)en (gus(gr))
W) Bls (gen @) on (greayr’) Hheorema s zija dants cok (@) (¢ nop)em theaima

Opgave P

Y Laat 2ien dat met alle simen vandevorm (@ rayr) -2 (@ 0o4) Hautologieda zijn,
G bediys dat alle 2imnen v de vorm (€)= (oY) = (poyr))dat wel sijn

Mﬁ an%ﬂ de e)i!&ﬂ@‘gg;i van de zlnngj&; Are de vorm hebbeo vowm het bavf"mé}%f{«wdﬁg

axioma schema u}

_ﬁf@“ !}W'ﬁ

#, . . T
Hintikke awiyss;zwwiﬁ Searle’s  How +o Derive Dught From Ls s b v, de monadised
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deontische ioﬁ}m. Dpalyseer nu zelf  Searle’s C}rﬁuw@n‘{’ m_ bov. de diadisdh deostysohe

iaﬁ‘:ca,
(gi? Oude %e/%@f%kam!n@@m 093@50#. Nieuwe tekortkomingen.

Lees §£ hog cens. We wagen daar dat de zin " (p verplicht +ot " et adekwaat
fh e monadisch deontische Log?cc\ Verwoovd an wordesn emdat wet se kandidaat vertaling
ﬁ{i{?%ﬁ de %m%/o:}fh? C}""({? - Q@P*ﬂ}/”} Ver bonden was en met ole Z{;gmﬂid«m?’vwhﬂm@

-2 @t;r” d@"%a\&doir;g‘v@ -1 {agw:a@ipf'} - P We zublen v laten 2ien dat e vertaling
(2 i binnen dit dindiiche systeem  piet de vreemde conicquenties heett van de beide.

monadisshe famdidatea
Cre o . )
c} Oun mwigt de vreemde conicquentic Van de verkaling {4 m’a@tﬁrﬁez«é&t@mn@m yoon

Ae nieuwe Uﬁf’*‘@il})ﬁ (’({3 ) g}]") ﬁ@kﬁ“’ et cla+ ”’1((,?[}43 q,r‘:) i é? g ’l'%s«d“o{,&f},é 14
Hier volgl een pildicgram yow cen %ﬂf}é}mmvdd :
i

- ¥
R a Ext,, (—(goey) =y W) = O

WC‘ w’
'e,i;) Dan au een vewgﬁl&jkmﬁ wmet de kandidasd wé/lmimﬁ D(tg«%%y"\). Wet deze was de

pnpleziesige autelogie O-9 — C}{&f@i}f) verborden. Als we nu i het diadisch deontische

Systeewn zinnen van de VOIfm ng:M"%"\ — ¥ EM&P‘\) +au+&laéw€% blyken te zifin Aan
Z'I'H% IE maj mek h@*‘?zﬁiﬁ%@ *gsmbl@%m De l@z@w: zal echter can de 37@14;3( van hat
Vo!@@mde@ btbiaﬁ‘m%‘}rgm Mak:és@iijk een model lunnea ﬂ@eﬁaiw(iwﬁm WGartn @ee 2w Yan sle

hetref fende voran 3@?@!3%’“@@@«@( wordt

W,
: -
A7
1 Ex,, (Tord) Lot 0 ) =0 |
W(?M@fev

Loden we o3 dan au ceus wijdea can de tekort pmingen van At systeenn

Tew eerste wunnen we het {eit dat clle ainmes vun de Vorm {ig g tp) teutologicin Blijkes
e, 2yn, niet @wommmw%ﬂ Jatea vosvbygaan, Re meese menseq 2milen ! het s varplichtom @
te \gwwkﬁemi:jé% in de mf,gwmiyﬁ@i;mf@m dat ég" miet als @a ls&iw%g waoeer herol csmveayden 1
het loronden wiet n gevallen waarin [ absoluat yerbooten (5. Het tijkh wasrachtiy wel
o% we met de %eidifj?)@id Y (j.(/’ c}?:i;f) Ae f-mam’%@, Sl i 2eKeen qoed willew praten,

Hawsson | de oatwerpe” vinm de in deze @m@r{aa@ beshreven cartoon verdedigt de
) s Aud
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%ezla&&«ﬂhe»é@( Vi (i{ C’r@t{/} als wi@—}: “Lhat does v mean to say that (C{’Lﬁwi""‘((?) 7 Lk

n

Y be " Smith robs Jones “v Tt seems vather yﬁairzﬂms 4o 54y 'S amidh CMG%% o %Fm,,?
{?mm robbing Tones in the circumstances where he wctually rpbs him “UTE Sminth has robbed
Jones he cannet wndo it He can restore what he robbed (and 4his way be obligatory
uader circumstance @} lw*f" ‘%3\:5 act 1§ net %é’ ﬁe‘} 012 Vﬁ“wammy& fwt mbbmg T@ﬂw,
We may  perhaps clam dhat the seatence [u question (:ni/ megws Yhat he should not have
Aone what he did S but Hhow +here would be no reajon do mewtign the clrcumstances S5
ne matter what he actually olid | he shoulofl net rob Tones. Dyadic eblinations are
ﬁ%wmﬁwy , veparatieaal o obligations, te z‘imf:; someone what he should oo (f he has violotad
{intentipually or not) a4 primany ﬁ;&eidﬂwﬁm, Tharefore -they should not wme (m,i sy
thet dhe ageat @%wd hot have dene what he clidl | the primasy @@“%{mm w-»&gf already
saidd that omd the Sitaatisn would be com plately deswibed f’}v Yhe wxed ffw*mwizza
fi ¢ & ffmg:} 1 one wonbs to stress dhat the agent actually vislated vhe oblication T4
one takes e fﬁ»@ma 9%@@%@@% %swewswy falit=) fnm dv realize %azw% G mwﬁ- Cannod
“unde”  what he has ackual I‘;f done . The best way o reaol QY™ is " now that
+he ijf Gckiaciy hag dene P, he mmﬁ%"’ o do Y "
Een kewriag “e v@»«d@diéa}m@ i‘sg;w me zeker pp het cente i‘%éﬁ&t%ﬂ%‘@", Tech zitdem e alladed
hakea en oojen aom.  Lees Hanssons vehcal oy eens 018 @n merk op hoe dikwijls

S ﬁ&sw.{@%@d M;g&m% Yoa Lakoe Ale 2ich m het virl egdon wmij?é sedd hedbon [de %w;g@

Poken die. 4een kear newen ) nade het K@a{;ﬁfi’m [en cle veeplich¥itgea die wenu hebben )
(4]

M

Homss v wiget vim deze ‘%’{fﬁfiw@&f"mfaeiééw ﬁ%m'«& maken o de 96 HH hedd upw%g}
goed te proten. M.aw, alles wat Hansson Wiee te bonde brengt, @y het Jan best zo i
dak zr.;«:}fm &W&%ﬁ% ‘*‘Wﬁ?’“ﬁ} fgi@wézw ) Ko mma%@é@i@ binnen oat T—m’mé&g@ aystesen varmmtvioens!
Wovilgn bWt dasy hebbeo we alle Hyoltacpsnces varsalonsd. e %ﬂjﬁm%mgyw %ﬂagmﬁ»g
OpEsng {;iyji helame ;}fb'%: 4o Z‘:'fj‘” ahi het @vom f}é@;{:@,"?" Balg dadicht 5 het %@Wmmf%@%“
"‘%”Qﬂ{!é%i,a% 2’“&4,3?:{. ‘ﬁ‘i gfi%?i%s%ﬁ Luq Pl 3”& & 2, , meen a *ﬁwy@fz,vw@zmﬁffl. Lot e Lo e

i“\:"’*\ ﬁéﬁvﬁi oL 2 ‘%}QVL virE

Eeun %w@gg @ -{;ajf;gg;azf%‘é‘%?@ Ms‘%’lf»% W odle y@ii@ﬁm{ﬁﬁw;
y &L eew 4aal vou ol dieduch dewatiiche logicer en Mow LB 0y (3,1 een mae]
L’é{; i, Al 30 At vesr e&ﬂé:. W, wWie b e alle winen o gﬁgﬁ%rwwm x{’ dat
Ext,, U?{ oy, wj = Ext, (gooy, w')
v 11 eanvond L&a v ke i | EM?\@M oS ‘%ﬁ«{'m@ic‘i ;ww;ff‘%f,j e,wwg J é‘gﬁ vammmﬁ_,j{;{y

(= jeephden  ghesds dezelfde ol er nu over w ot over w gesproken wordt,
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Tnformeel gesien is het echter 10g madr de wraag of de waarheidswoarde van een Zin "hetis
gekotlen dat Y~ in de omstandigheden ¢"  onafhankeljt is van de sitwtie wamover esproken Wordt,
Bekijk de 2in: " et is 5ebodem om in het woter te sprzhﬁen als Jan ermn’is 3et/qllen'f Beze. zm

5 i sschion waae als we over een situatie spreken waarin Jan (no9) et kan zwemmen  maar
onwaar als J?m wel kan 2wemmen,

Eew voor de hand ligj@ud verveer tegea dil beawcor 1s clat e betrokkea zin ried gemoes ge@pec}fi«
ceerpl 15 , e dat de wawheldswiadle ervan waew don el onwear wordt gls ")e de omﬁanp{iﬁhedéfn
wise het om Qack vewler expliciteert, Echter: hoe Ver movtea we mck die neolere specificatie gaan
Hreven we alleen maw ocbij te vermelden of Tan kon zwemmes ofniet | of dienenwe ook nacles in
e gaan op de Lemperatuur ea de w&risheid van het waten , cle ziem kunst van de pmstanders en

g 20 moar door. Het punt is dat we in de netuurlike +aal ook niek 2o precies e expliciet hoeves
fe z'jn/als we maar WJelen over welke Stustie we het hebbey,

o, e

Ec 15 een eenvoudieg wener om can hek fweede beawmar %ajemw!- te kowen | We zoudey

fn Con meuw sYsteem vendnillencle. velaties R op kunnea pemen , om predies te zijn voor elie

wereld o & W een elgen velatie Klwr) | “<_/N; w' & @(W} wil dan zoveel z2€4gen als
¢ gezien vanuik situatie W, (s 4 minstens even tdeaol als 4/ " Werk dif wit.

5% Beperkingen van de semantische aanpek

NDS céu fekortkoming moeter we bespreken. Dk maql een Aekorlcoming niet zozeer van het
hirboven hesprokea systeeun, maar een telcord koming  clie ook elke- v&/ﬂmm%} daarvay zal
blijuen vertones | at systeem heblea we opgestdel met het doel te kewakderiseren

wok het voer bewsringen als het 1s verplicht om fe beubricsteligen dat y=" en "het 1 vendhont
om +e bewerkstelligen dat = v de owmstanigheden dat Q" ete. betekest om “taan"te. zijn
Daorbl] hebbea we van het hegin af Gan de wasrhadswiarde ven deze zmaer %‘MQ\Q““WM?
op basis van een gegruen relatic R dussen mogelijte werelden . Van de vraag wai de

hooai'mfc@fﬁ!ce @n voldoende vogrwogrden z.‘zén Waaaan €en Situatie meet voldoen o

in de desbetveffende velalle R te stan met een andere situatic hebben we ous meteanele
Avoddoeners ofacmankt. Bat kan nataurlijk niet, teqzl) we een extreem paturahstisch stand -

punt 2oudesm Innemen €n Zoudén e:‘jﬁlouéh dot het coo abSeﬂHe? geseven i of de ene situshie

hekeris o£ deontisch pesfeck +.0v. ole andese.,

Een wi%@mda keen zouden Ve doar wap Gn mocken oeen, e zoudar gns mocken realiserenm,

st de exbensie van de redatic R vier tedere s preken wel eons veschillend zou kunnen zijn (ook
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al zou R voor ol de sprekers deselfde eiﬁemc!mppen ﬂfr&ms'/heﬁ Samem}zawﬁe»dd 1k noem
magr wat- lyanen hebben) en bouendien voor elke spreker pok nogq eens met de Fid kan
variéree, et e al@«*ﬁei'{,ke énd@m@mmﬁ 2puden we chtes bet terrein v de Iﬂam@é@
semanhieck vedaten en middeg n de pfaﬁwzm‘}@k belanden . N hebbea we - doeor steeds
te dogn shol de ertensic vim L. op etk moment voor alle sprekers Aezelfide 1§~ enszelf de
moﬁ@lg&k@éd @Mmﬁd een antwped Ye vinden 0 de inteelsintite fraqen die e In verband
met normatlef Faal %eéprwiif te stellea zyn . Tommer cen vollestiy inzichi i het normahief taalge -
beutk: hebbon we pas aly e weten wanneer Jan, voor wie de zin "het is gebosen omte bersel -
stellioen det " wanr 15, de discussie o Piet , voor wie dierelfde 2m onwir 15, kan vinnen, In
Agze cuvinl hebbew we op 2yn %@935% ggevmiz“ai:focf@amf wbanedn  Tan die dilcastie vaw zicheelf-

kin wanens. Dot was al weetlijk Genoey .



