
R. (8 points)

Prove the following;

(a) ` ⊥ ∨ ψ ↔ ψ,

(b) ` (φ → ψ) ↔ (¬φ ∨ ψ),

(c) ` (φ ∨ ψ) ↔ (¬φ → ψ),

(d) ` φ ∨ ψ ↔ ¬(¬φ ∧ ¬ψ),

(e) ` φ ∧ ψ ↔ ¬(¬φ ∨ ¬ψ),

(f) ` ¬φ ↔ (φ → ⊥),

(g) ` ⊥ ↔ φ ∧ ¬φ,

(h) ` (φ ↔ ψ) ↔ (
(φ → ψ) ∧ (ψ → φ)

)
.


