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Prefácio

Estamos diante de uma Revolução Educacional. Um horizonte desponta. Os
softwares e a Internet estão a oferecer uma mudança qualitativa no ensino.
A velha forma presencial de giz e quadro-negro deverá ser complementada
por um ensino global, baseado em tecnologias.

Essa nova forma global–presencial modifica a Escola. A interação do aluno
com a matéria não depende mais unicamente do professor; uma nova liber-
dade lhe é concedida: auto–interação por software e links na Web.

Portanto, necessitamos de um novo tipo de livro. Algo que reescreva o
roteiro de uma determinada matéria com uma didática baseada em software
e com comunicação via Internet. O surgimento dessa literatura é essencial
para essa revolução acontecer.

Neste mundo globalizado, onde as relações mais profundas são baseadas
num Capitalismo do Conhecimento, o Brasil tem que priorizar uma
Educação ágil. Facilitar a que as pessoas participem da Era do Conheci-
mento. Por isto, tornou–se essencial ensinar Matemática dentro de uma
modernidade tecnológica.

O livro do Prof. André Heck vem de encontro a esse momento. O seu
objetivo está em fazer com que o aluno aprenda Matemática de uma outra
maneira. Ao invés de incompreenśıvel, ela pode ser alegremente entendida.
Através de comandos, animações e variadas aplicações, cobre os tópicos
necessários, servindo de referência para qualquer curso.



Prefácio ii

É um texto básico. Contém todos os assuntos necessários. Uma oportu-
nidade de um aprendizado lúdico em todos os ńıveis de Matemática. O livro
ensina a trabalhar em diversas áreas da Matemática com as novas carac-
teŕısticas e benef́ıcios do Maple. A sua utilidade serve os mundos acadêmico,
indústria e negócios. Atualmente, desde bancos até escolas do 2ograu uti-
lizam as suas aplicações.

“Assim como os carros encurtaram as distâncias geográficas,
o software Maple diminui a distância entre uma idéia e o seu
respectivo cálculo. Sem querer, Você acaba aprendendo...”

Dois aspectos são fundamentais através deste livro. São a possibilidade de
uma nova produtividade no ensino de Matemática e o advento da Matemá-
tica Aplicada. Cada vez mais, os alunos desejarão aprender com eficiencia e
serem capacitados a desafiar questões práticas.

A Matemática que aprendemos na Escola está pronta. Assim, aprendê-la
não requer punições medievais. Precisamos apenas torná-la leve e acesśıvel.
Ensinar é amorizar, tornar o assunto um objeto de desejo igual a uma bola
colorida nas mãos de uma criança.

Hummhhh! Talvez esse livro venha a amorizar a Matemática para Você...
No final de um cálculo, a vida tem que ser bela!

Sorria, Matemática, porque nós gostamos de você.

R. Doria
Doutor em F́ısica, Oxford University

Petrópolis, abril de 2000



Nota do Autor

O livro tem como base o “best-seller” denominado “Introduction to Maple”.
Contudo essa versão em português modifica e adiciona mais de 200 páginas.
Além da introdução de um novo material, utilizamos a versão atual do
Maple.

Hoje, a rápida evolução da Informática, obriga-nos a continuamente
atualizarmos os nossos textos. Através do Maple 6, novas possibilidades
aparecem. O Maple tornou-se um software maduro, no sentido de que num
mesmo pacote são efetuadas operações algébricas e numéricas. Esta união
conduz a uma grande facilidade para se trabalhar com Matemática Aplicada.
Além disto, entre outros benef́ıcios, estão a conectividade com o Excel 2000,
pacotes numéricos da NAG, criação profissional de gráficos, interatividade
virtual etc.

O livro aqui apresentado transcende a uma material de consulta ou até
mesmo a um simples compêndio didático; na verdade, abre as portas para
uma nova modalidade de ensino de ciências básicas, como diferentes ramos
da Matemática, F́ısica, Qúımica, Biologia, Estat́ıstica, Engenharia, Econo-
mia.

O estilo é rápido e objetivo; as ilustrações são concretizadas com exem-
plos extremamente bem-direcionados e de caráter prático, colocando em
evidência a necessidade da programação algébrica em problemas acadêmicos
e na pesquisa.



Nota do Autor iv

O livro é fruto de árduo trabalho em pesquisa e cursos, e todo o “feedback”
desta experiência está implićıto no material aqui tratado, o que faz do
mesmo uma eficiente fonte para o aprendizado da programação em Maple.

Evidentemente, as dificuldade para se escrever um livro em português são
muitas para alguém que não conhece a ĺıngua. Foi um desafio enorme. Sem
dúvida, nada teria acontecido se não houvesse o apoio constante dos colegas
José Helayël-Neto e Renato Doria. Agradeço também, a Carlos Carneiro
e Renato Portugal por suas sugestões e ao Prof. Geraldo Werneck pelas
inúmeras correções do texto. Muitas outras pessoas contribúıram a esse
livro. Entre outras, as minhas meninas: Berlinda, Gabriela e Vanessa por
digitarem parte deste manuscrito.

Finalmente, gostaria de agradecer ao Prof. Marco Raupp por oferecer as
facilidades do LNCC (Laboratório Nacional de Computação Cient́ıfica) para
que esse livro fosse conclúıdo.

Nós, holandeses, gostamos do Brasil. Desde o Pŕıncipe Mauŕıcio de
Nassau, estamos em contato com esse belo páıs. Atualmente, uma nau é
um livro !

Espero que gostem. Até mais,

André Heck.
Universidade de Amsterdam

Petrópolis, março de 2000
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2.4 Números Irracionais e Números Decimais . . . . . . . . . . . 50
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4.8 Exerćıcios . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144

5 Funções Polinomiais e Racionais 147
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17.2 Soluções Anaĺıticas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 547



Conteúdo ix
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4.8 Códigos de caracteres de sáıda. . . . . . . . . . . . . . . . . . 126
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mitem uma álgebra de simetria bidimensional. . . . . . . . . . 584
17.5 Principais comandos no pacote DEtools para o método da

simetria de Lie. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 585
17.6 Métodos numéricos fornecidos por dsolve. . . . . . . . . . . . 601
17.7 Simetrias de Lie puntuais da equação de Korteweg-de Vries. . 642

18.1 Procedimentos relacionados a vetores e matrizes especiais. . . 648
18.2 Procedimentos básicos no pacote linalg. . . . . . . . . . . . 659
18.3 Operadores matriciais. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 660
18.4 Funções de verificação de propriedades de matrizes . . . . . . 660
18.5 Operadores vetoriais. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 663
18.6 Funções para transformações de matrizes em formas básicas. . 664
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