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‘Forensisch DNA-onderzoek’                                                                               Mai-Britt Meijer


Misdaad en DNA

Het DNA (Desoxyribo Nucleic Acid) van ieder mens is uniek. DNA is de stof waarop de erfelijke eigenschappen van levende organismen zijn gelokaliseerd. Met gebruik van het menselijk DNA kan veel onderzoek verricht worden, bijvoorbeeld onderzoek naar erfelijke ziekten. DNA-onderzoek kan ook gebruikt worden bij het oplossen van misdaden. Maar wat gebeurt er precies bij dit soort onderzoeken? 

De DNA-politie  

Bij forensisch DNA-onderzoek wordt een DNA-profiel van een persoon vergeleken met een DNA-profiel dat afkomstig is van biologische sporenmateriaal dat op een ‘plaats delict’ is gevonden. Het kan ook zo zijn dat DNA-profielen die op verschillende ‘plaatsen delict’ zijn gevonden onderling met elkaar vergeleken worden om vast te stellen of dezelfde, op dat moment nog onbekende, persoon op die verschillende ‘plaatsen delict’ is geweest. Aan de hand van het volgend voorbeeld wordt uitgelegd wat nu een DNA-profiel eigenlijk is en hoe DNA-profielen met elkaar vergeleken kunnen worden.
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(figuur 1) van het sperma dat in de vrouw gevonden is te vergelijken met een beetje bloed van de verdachten kan vast komen te staan wie van de verdachten de dader is.

Het DNA van de gevonden spermaresten kan met behulp van enzymen in verschillende stukken worden geknipt. Deze stukken worden vervolgens gerangschikt op grootte door ze op een gel te brengen. De gel ligt in een bak die negatieve pool en een positieve pool heeft. Als je het DNA sample op de gel brengt en de spanning in de bak aanzet, loopt het DNA, dat negatief geladen is, door de elektrische spanning van de negatieve pool naar de positieve pool. De kortste stukjes van het DNA gaan het hardst richting de positieve pool. Deze korte stukjes wegen minder zwaar dan de grotere stukken en ondervinden ook minder weerstand. De lange en zwaardere stukjes DNA blijven dichter bij de negatieve pool. Na een paar uur zijn de verschillende stukjes DNA van elkaar gescheiden in de gel. Tot slot wordt er een foto gemaakt waarop de verschillende stukjes DNA zichtbaar worden, zie figuur 2. Ditzelfde doe je met DNA-samples van de verdachten. 

Aangezien het DNA van ieder mens uniek is, is het patroon van het DNA van ieder mens ook uniek. Zo’n patroon van DNA-kenmerken noemen we een DNA-profiel. Bij DNA-onderzoek worden DNA-profielen dus eerst bepaald en met elkaar vergeleken. Als het DNA-profiel van een van de verdachten overeenkomt met het DNA-profiel van het sperma, weten we dat die verdachte de dader is.
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Forensische DNA-onderzoek in Nederland

In Nederland wordt het forensisch onderzoek uitgevoerd in het Nederlands Forensisch Instituut (NFI) in Rotterdam en het Forensisch Laboratorium voor DNA-onderzoek (FLDO) van de Universiteit Leiden (figuur 3). 
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kan hierbij denken aan een bekertje waaruit de verdachte gedronken heeft waar nog slijmresten op te detecteren zijn. 

DNA-databank

DNA-profielen die verkregen zijn bij een DNA-onderzoek aan een biologisch spoor of een verdachte van een misdrijf waarvoor voorlopige hechtenis is toegestaan, worden gelijk opgenomen in de DNA-databank die beheerd wordt door het NFI. De Minister van Justitie is de eindverantwoordelijke voor de DNA-databank. De DNA-databank is de verzameling van DNA-profielen die door het NFI bepaald is. In de databank zitten DNA-profielen van verdachten, veroordeelden en overleden 

slachtoffers. Alle nieuwe DNA-profielen die in de databank opgenomen zijn worden vergeleken met de DNA-profielen die al in de databank aanwezig zijn. Als een nieuw 

DNA-profiel overeenkomt met een ander profiel hebben we het over een match. Zo kunnen bij onopgeloste misdrijven verdachten gevonden worden of kunnen onopgeloste misdrijven aan elkaar gekoppeld worden. De DNA-profielen mogen tussen de 18 en 30 jaar bewaard blijven in de DNA-databank. De duur hangt af van het soort misdrijf dat gepleegd is. DNA-profielen van slachtoffers, getuigen en verdachten die niet verder worden vervolgd of zijn vrijgesproken worden niet opgenomen in de DNA-databank.

In Europa zijn er acht landen met een DNA-databank: Nederland, Duitsland, Engeland, Finland, Hongarije, Kroatië, Noorwegen en Zweden. Maar in Engeland gaan ze een stapje verder dan in Nederland. De Engelse DNA-databank bevat DNA-profielen van alle verdachten van een misdrijf. Dit komt neer op één miljoen DNA-profielen. Het NFI daarentegen heeft 1070 DNA-profielen.

Heel Nederland in een data-bank?

Er zijn discussies gevoerd over of het zinvol is om iedere Nederlander in de DNA-databank op te nemen. Toch wordt algemeen aangenomen dat dit om zowel principiële als praktische redenen niet mogelijk is. Slechts een gering percentage van de Nederlandse bevolking is verantwoordelijk voor de criminaliteit. Als er alleen naar de gewelds-en zedendelicten wordt gekeken ligt het percentage zelfs beneden de 1 procent. 

Het is ook vrijwel onmogelijk om ieder Nederlander op te roepen om vrijwillig celmateriaal voor DNA-onderzoek af te staan. Hoe kan je bijvoorbeeld ook de toeristen, mensen die tijdelijk in Nederland werken of studeren, illegalen en asielzoekers op roepen? Je kan moeilijk op Schiphol gaan staan en aan iedereen die Nederland binnenkomt vragen of ze zo vriendelijk willen zijn om even wat celmateriaal af te staan! Het zou enkele honderden jaren duren voordat er van iedere Nederlander een DNA-profiel is gemaakt en de kosten daarvan zouden enkele miljarden euro’s bedragen. En dan is er ook nog sprake van een zekere ‘schijnveiligheid’. Er kan namelijk niet gezegd worden dat een overvolle DNA-databank effectiever voor de opsporing van verdachten zal zijn dan een selectieve DNA-databank. Als er van bijna iedere Nederlander een DNA-profiel is opgenomen in de databank, zal bij een vergelijking in de databank vrijwel altijd een match gevonden worden. Van iedereen die wel eens op een plaats van het delict is geweest, en daarbij celmateriaal heeft achtergelaten zoals haren, speeksel of huidschilfers, kunnen de biologische sporen worden veilig gesteld ten behoeve van DNA-onderzoek. In zulke gevallen zal de politie veel energie, tijd en geld moeten steken in het uitsluiten van onschuldigen. Dit probleem zal alleen maar erger worden aangezien met steeds minder celmateriaal een DNA-profiel kan worden gemaakt. Om deze redenen is het erg onwaarschijnlijk dat iedere Nederlander in de DNA-databank wordt opgenomen. 

Ethische vraagstukken bij DNA-onderzoek

In het kader van het onderzoek ik strafzaken zijn het NFI en het FLDO zeer behulpzaam bij het oplossen van misdrijven. De waarheidsvinding staat bij de onderzoeken centraal en de onderzoeksresultaten kunnen onderdeel uitmaken van de bewijsvoering in de rechtszaak. De verdachte heeft in Nederland het recht op een ‘second opnion’. De Officier van Justitie vraagt DNA-onderzoek aan bij het NFI, maar de verdachte heeft het recht, als zogenaamd contra-expertise, op een tweede DNA-onderzoek om de resultaten van het eerste onderzoek te verifiëren. Maar hebben de verdachten wel genoeg rechten of worden hun rechten juist geschonden met een DNA-

onderzoek en DNA-registratie? Er zijn voor- en tegenstanders van DNA-onderzoek bij misdrijven. Het gaat voornamelijk om twee grondrechten artikel 11 van de Grondwet, waarin het recht op lichamelijke integriteit is gegarandeerd, en artikel 10 van de Grondwet, waarin het recht op de persoonlijke levenssfeer is gegarandeerd. 

De tegenstanders van DNA-onderzoek zijn van mening dat er een ernstig gevaar dreigt als het voor de politie en justitie net zo gemakkelijk wordt om bij een verdachte een DNA-profiel af te nemen als een vingerafdruk (figuur 4). 
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Zij vinden dat bij het afnemen van vingerafdrukken de lichamelijke integriteit van de mens nog intact blijft. Maar voor DNA-onderzoek wordt met een wattenstaafje wangslijm in de mondholte afgenomen en daarmee wordt artikel 11 van de Grondwet, waarin het recht op de onaantastbaarheid van het menselijk lichaam is vastgelegd, geschonden. Voorstanders van DNA-onderzoek vinden juist dat een wangslijmafname net als een vingerafdruk slechts een lichte aantasting is van de lichamelijke integriteit en dat het onder wettelijke voorwaarden toegestaan moet worden.

Tegenstanders vinden ook dat artikel 10 van de Grondwet geschonden wordt. DNA vormt het hoofdbestanddeel van de menselijke chromosomen. Deze chromosomen bevatten dus de uiterst individuele erfelijke informatie die juist beschermd zou moeten worden door artikel 10 van de Grondwet. De privacy van mensen wordt door DNA-onderzoek juist geschonden en het algemeen belang wordt boven het individueel belang geprevaleerd. De voorstanders vinden dat door alle verzamelde DNA-profielen zorgvuldig te bewaren en te registreren, er geen schending is van de persoonlijke levenssfeer. Zij voeren ook het punt aan dat door het groeiende gevoel van onveiligheid onder de bevolking de privacy van de burgers toch al geschaad wordt en dat de integriteit van een crimineel minder belangrijk is dan de integriteit van een burger. 

Andere belangrijke punten van de tegenstanders zijn dat er veel menselijke fouten kunnen zitten aan de interpretatie van DNA-profielen en dat aangetroffen DNA weinig waarde heeft als bewijsmateriaal. Het hoeft de dader helemaal niet aan te wijzen, iemand kan bijvoorbeeld heel simpel andermans DNA achterlaten waardoor de politie op het verkeerde spoor gezet wordt. 

DNA discrimineert?

De verschillende forensische laboratoria in Europa werken momenteel samen aan één systeem om makkelijker informatie gevonden bij DNA-onderzoek uit te wisselen. Tot voorheen werden er door de landen verschillende technieken gebruikt waardoor deze informatie uitwisseling moeilijk verliep. Het nieuwe systeem is het SGM+-systeem. Hiermee kunnen 11 verschillende loci (de plaatsen in het erfelijk materiaal waarvan de DNA-kenmerken worden bepaald) gelokaliseerd worden. Als een bepaald kenmerk aanwezig is dan ontstaat een piek. Zo’n profiel met pieken (figuur 5) wordt dan in de databank opgeslagen en vergeleken met andere DNA-profielen. 




De laboratoria zijn verplicht om minstens 8 loci te onderzoeken aangezien de kans dat er nog een identiek profiel bestaat, bij vergelijking met 8 loci, zeer klein is. Bij een volledig SGM+-profiel kun je ook een voorspelling doen omtrent de etnische achtergrond van diegene van wie het DNA-profiel afkomstig is. Dit kan er toe leiden dat een bepaalde groep in Nederland gediscrimineerd wordt omdat uit de DNA-databank blijkt dat deze groep de meeste misdaden pleegt. In mei 2003 is de Eerste Kamer akkoord gegaan met een wetsvoorstel waarin is geregeld dat Justitie DNA mag gebruiken om het uiterlijk van een verdachte te achterhalen. 

Onderzoekers krijgen hiermee dus toestemming om geslacht en ras uit DNA af te leiden. Waarschijnlijk kan er binnen een paar jaar ook haarkleur, gewicht en lengte worden afgeleidt. Een compositietekening (figuur 6) op basis van DNA wordt dan een mogelijkheid.
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Vragen

1) Wat houdt forensisch DNA-onderzoek in?

2) Kun je nog een onderzoek bedenken, naast erfelijkheids- en forensisch onderzoek,  waarbij DNA-onderzoek een rol kan spelen?

3) Beschrijf zo goed mogelijk hoe een DNA-profiel gemaakt wordt.

4) Vind jij het zinvol om elke Nederlander op te nemen in de DNA-databank? Waarom wel of waarom niet?

5) Wanneer mag in Nederland DNA-onderzoek worden verricht bij het oplossen van een misdrijf? 

6) Vind je dat voor elk misdrijf een DNA-profiel mag worden afgenomen en worden opgeslagen, net als in Engeland?

7) Er zijn flink wat discussie gevoerd over artikel 11 en 10 van de Nederlandse Grondwet. Geef aan waarom jij wel of niet vindt dat deze grondrechten worden geschonden.

8) Beschrijf het SGM+-systeem. 

9) Soms is een verdachte gezien door een getuige en kan er een compositietekening gemaakt worden. Maar is het gerechtvaardigd dat misschien in de toekomst de etnische achtergrond en nog veel meer van een verdachte bekend wordt alleen op basis van DNA-onderzoek? Beargumenteer je antwoord.

Figuur 5. DNA-profiel met behulp van het SGM+-systeem. De pieken zijn duidelijk zichtbaar. 





Figuur 1. Dubbelstrengs DNA-helix. Met behulp van onderzoek aan DNA kan een misdaad worden opgelost.





Er zijn spermaresten gevonden in een vrouw die verkracht is. De politie heeft  meerdere verdachten aangehouden. Het is mogelijk met de spectaculaire ontwikkeling van DNA-onderzoek om onomstotelijk vast leggen van wie het sperma afkomstig is. Door het DNA 





Het DNA-onderzoek wordt alleen verricht in opdracht van de rechter of de officier van justitie en alles is strikt vastgelegd in de Nederlandse wetgeving. DNA-onderzoek wordt verricht bij misdrijven waar 4 of meer jaar gevangenisstraf op staat. De voorkeurs-afnamemethode voor celmateriaal bij personen is tegenwoordig wangslijmvlies, maar dit was eerst een buisje met bloed. Als je vrijwillig meewerkt met het onderzoek mag je zelf de wijze van afname kiezen. Slechts in beperkte gevallen mag, zonder dat de verdachte daarvan af weet, celmateriaal van door de verdachte gehanteerde voorwerpen gebruikt worden voor DNA-onderzoek. Je 
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Figuur 2. Foto van een gel met daarin de verschillende stukjes DNA. De letters A, B, C en D staan voor bepaalde kenmerken. De cijfers 1 tot en met 5 staan bijvoorbeeld voor de verdachten in een rechtszaak. Als kenmerk B en C van verdachte 1 overeenkomen met de kenmerken van het DNA-sample gevonden op of in het slachtoffers kan daaruit geconcludeerd worden dat verdachte 1 de misdaad heeft gepleegd.
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Figuur 3. 


De logo’s van het NFI en het FLDO.





Figuur 4. Het maken van een vingerafdruk. De structuur van de ringen op je vingertoppen is bij iedereen anders. 





Figuur 6. Een voorbeeld van een compositietekening. In de nabije toekomst is het mogelijk om uit DNA-onderzoek het geslacht en ras af te leiden.
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