Docentenhandleiding 

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij een korte handleiding die gebruikt kan worden bij het behandelen van de tekst “Het aardappelcystenaaltje”. Deze tekst behandelt het probleem van aardappelmoeheid die veroorzaakt wordt door het aaltje. Hierbij wordt ingegaan op de parasiterende werking van het aaltje. Ook word behandeld dat Solanoeclepine A ervoor zorgt dat de eitjes uitkomen. Vervolgens wordt de bestrijding van het aaltje besproken. Eerst wordt de huidige milieuonvriendelijke methode behandeld en dan de plannen voor een nieuw type van bestrijding. Ten slotte wordt de status van deze plannen behandeld.

De tekst is geschikt om in 2 lesuren behandeld te worden en is bedoeld voor de bovenbouw. Het doel van de tekst is leerlingen te laten zien dat scheikunde ook een maatschappelijk belang heeft. Daarom lijkt deze tekst mijzelf uitermate geschikt voor het vak Algemene Natuurwetenschappen. Geef de leerlingen genoeg tijd om de tekst door te nemen en de vragen te maken. Vervolgens kunnen de vragen klassikaal behandeld worden door de docent.

Antwoorden op de vragen uit de tekst

1. Het aardappelcystenaaltje is een doorn in het oog van de aardappelboer omdat het aaltje aardappelmoeheid veroorzaakt. De aaltjes eten de voedingstoffen van de aardappelplant op waardoor de aardappeloogst mislukt. 

2. Dit is een beetje een instinker. Solanoeclepine A is een stof die uitgescheiden wordt door een groeiende aardappelplant. De bedoeling van de plant is natuurlijk helemaal niet om de slapende aaltjes te wekken. Het antwoord moet beredeneerd worden vanuit het aaltje. Het aardappelaaltje heeft zich kennelijk aangepast aan de omstandigheden. Het aaltje heeft als het ware "geleerd" dat wanneer Solanoeclepine A in de grond aanwezig is, dit een signaal is dat de aardappelplanten groeien. 

3. Solanoeclepine A is een milieuvriendelijk bestrijdingsmiddel en heeft dus niet de negatieve gevolgen voor andere dieren en planten die de gewone grondontsmettingsmiddelen hebben. 

4. Beide alternatieve wekstoffen hebben een gedeelte in het molecuul met dezelfde functionele groepen als in Solanoeclepine A. Dit deel is in de figuur hieronder aangegeven met het rode vak. Kennelijk is dit gedeelte actief bij het wekken van de slapende aaltjes. 


Ten slotte kan over de derde vraag een discussie worden opgestart. Is het gebruik van Solanoeclepine A wel echt een milieuvriendelijke oplossing? Ten slotte wordt een hele populatie aardappelcystenaaltjes gedood. Weegt de winst van 10% van de aardappeloogst wel af tegen deze massaslachting van de aaltjes? Moet de scheikunde zich wel inlaten met dit soort onderzoek? Laat de leerlingen hierover discussiëren en kijk of de klas zich in twee kampen verdeelt. De docent kan benadrukken dat scheikunde dus wel degelijk raakvlakken heeft met de maatschappij.

Tip

Misschien is het leuk om de leerlingen de vierringstructuur te laten bouwen met behulp van de molecuulmodeldozen, zodat ze kunnen zien dat er op deze ring een behoorlijke spanning staat. Dit maakt het ook geloofwaardig en begrijpelijk voor de leerlingen dat moleculen die deze structuur bevatten, moeilijk te produceren zijn. 

Evaluatie na 14 dagen

Na twee weken kan worden gekeken of de leerlingen nog iets van tekst weten. Er kunnen dan nog wat vragen beantwoord worden. 

1. Waarom is de aanwezigheid van aardappelaaltjes in de grond van een aardappelveld slecht voor de aardappelopbrengst? 

2. Wat is de rol van de scheikundefaculteit van de UvA met betrekking tot dit onderwerp? 

3. Leg de werking van Solanoeclepine A uit. Waarom wordt gebruik ervan geprefereerd t.o.v. normale grondontsmettingsmiddelen. 

Antwoorden

1. De aaltjes parasiteren op de groeiende plant waardoor deze niet verder kan groeien 

2. Deze faculteit is bezig met het synthetiseren van een milieuvriendelijk bestrijdingsmiddel van het aardappelcystenaaltje, Solanoeclepine A. 

3. Solanoeclepine wordt uitgescheiden door een groeiende aardappelplant. Als de slapende aaltjes in de cysten de stof detecteren is dit een signaal voor hen om de eitjes te verlaten. Als dit in een leeg veld wordt ingespoten komen de aaltjes om vanwege voedselgebrek. De stof heeft verder geen nadelige gevolgen voor de omgeving. 

