Docentenhandleiding

Geachte docent,

Hierbij een korte handleiding over mogelijk gebruik van de tekst “Tipje van de sluier van eiwitlocalisatie en-transport.”. De tekst behandelt het transport van eiwitten binnen de cel na synthese. Vervolgens gaat deze in op een moderne techniek waarmee eiwitten in levende cellen kunnen worden gevolgd. Bij deze techniek wordt een groen fluorescerend eiwit (GFP) op DNA niveau aan een te onderzoeken eiwit gekoppeld. Zodra het te onderzoeken eiwit geproduceerd wordt is dit te volgen door de groene fluorescentie. Ook het transport via verschillende organellen is te volgen.

De tekst is met name bedoeld voor extra verdieping voor leerlingen, die interesse in dit onderwerp hebben, of die een extra uitdaging aan kunnen. Doel van de tekst is tevens om kennis te maken met moleculaire technieken die gebruikt worden voor onderzoek. Zo maakt de leerling kennis met de manier waarop biologie bedreven wordt op de universiteit. Leerlingen zullen ongeveer anderhalf uur nodig hebben voor deze tekst. De duur is mede afhankelijk van hun voorkennis, en of ze naslagwerk bekijken, bijvoorbeeld de gegeven webpagina.

Antwoorden op de vragen uit de tekst.

1. Het is handig eiwitten al in het ER te synthetiseren, omdat transport van eiwitten naar verschillende organellen vanuit het ER plaatsvindt. Slechts naar een aantal organellen, kern, mitochondrieen, chloroplasten, peroxisomen en ER, vindt transport direct vanuit het cytoplasma plaats.

2. In de cellen met GFP-fusie-eiwitten ontbreekt het eiwit aequorin. In kwallen zorgt dit eiwit voor de energie die gebruikt wordt om GFP te laten fluoresceren. GFP in getransformeerde cellen wordt met UV-licht beschenen om energie te leveren voor fluorescentie.

3. GFP is geschikt, omdat het klein is, en een beschermende kooistructuur heeft om de fluoroforen.

4. Het fusie eiwit is groter, hierdoor kan het anders functioneren. Het eiwit kan anders functioneren doordat bijvoorbeeld de actieve plaats gehinderd wordt door het GFP-aanhangsel. Mogelijk vouwt het anders, ook dit heeft invloed op de activiteit. Ook kan het fusie-eiwit anders getransporteerd worden, door zijn andere vorm. Het kan ook voorkomen dat bij de fusie op DNA niveau per ongeluk veranderingen in het DNA worden gemaakt. Dit kan gebeuren, maar moet door de onderzoekers getest worden voordat ze experimenten uitvoeren.

5. Nee, de fluoroforen van GFP zijn slecht beperkte tijd fluorescerend. Na verloop van tijd vindt fotobleking plaats, hierdoor is het niet mogelijk eiwitten lange tijd te volgen.

Profielwerkstuk

Voor een profielwerkstuk kan de tekst ook aangevuld worden met elementen uit de natuur en scheikunde, aangaande GFP. Meer informatie over onder andere de werking van fluorescentie is te vinden op http://www.plantsci.cam.ac.uk/Haseloff.

Vriendelijke groeten,

Evie Goossen.

